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1 INTRODUÇÃO 

A Fraport Brasil S.A foi a vencedora do leilão promovido pela Agência Brasileira de 

Aviação Civil (ANAC) em março de 2017 para se tornar a nova concessionária do Aeroporto 

Internacional Salgado Filho (“Aeroporto de Porto Alegre”) e do Aeroporto Internacional Pinto 

Martins (“Aeroporto de Fortaleza”), localizados, respectivamente, nos municípios de Porto 

Alegre/RS e Fortaleza/CE, Brasil. 

O Termo de Concessão celebrado entre a Fraport Brasil e a ANAC garante à empresa 

a operação dos Aeroportos de Porto Alegre e Fortaleza, por 25 anos e 30 anos, contados a 

partir de 02 de janeiro de 2018, realizando os projetos de expansão e manutenção da estrutura 

aeroportuária existente. 

O presente relatório descreve as principais atividades vinculadas ao Gerenciamento 

de Ruído Aeronáutico do Aeroporto de Porto Alegre, informando as ações tomadas e os 

assuntos tratados pela CGRA ao longo do ano de 2024 como: 

• Principais assuntos tratados no âmbito da CGRA;

• Apresentação dos relatórios técnicos de Monitoramento de Ruídos;

• Estatística de reclamações recebidas, quando existente;

• Indicação do local do incômodo em mapa georreferenciado com sobreposição do PZR

em vigor, nos termos do parágrafo 161.53(d)(6), quando existente.

2 COMISSÃO DE GERENCIAMENTO DE RUÍDO AERONÁUTICO – CGRA 

A CGRA é composta por funcionários do aeródromo e convida membros e órgãos 

externos envolvidos nas questões relacionadas ao ruído aeronáutico como ANAC, 

órgãos ambientais, ANVISA, FAB, prefeitura, etc. para tratar sobre os resultados obtidos

nas avaliações semestrais, possíveis reclamações de ruídos e sugestões de melhorias. 

Em 2024, o Aeroporto Internacional Salgado Filho enfrentou uma situação sem 

precedentes devido à grave inundação que atingiu Porto Alegre e toda a região metropolitana. 

O evento extremo resultou no fechamento total do aeroporto por um período prolongado, 

impactando significativamente suas operações e a rotina de todas as partes envolvidas. A 

prioridade ao longo do ano foi a recuperação da infraestrutura aeroportuária e a reorganização 

das atividades essenciais para viabilizar a retomada gradual das operações. 

Diante desse cenário excepcional, diversos processos foram afetados, incluindo a 

realização das reuniões periódicas do Grupo do Entorno do Aeródromo (GEA). Em virtude da 

indisponibilidade operacional e da necessidade de focar na reestruturação do aeroporto, 
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houve apenas uma reunião do GEA ao longo de 2024, diferentemente da programação 

habitual, no dia 25/04/2024. 

Cabe à CGRA: 

1. Estudar, propor e implementar, no seu âmbito de atuação, medidas para mitigar o

impacto do ruído aeronáutico no entorno de seu aeródromo sempre que identificar

atividades incompatíveis com o nível de ruído previsto no PZR;

2. Realizar comunicações periódicas às autoridades envolvidas e aos representantes da

população afetada com o objetivo de informar e orientar sobre o PZR;

3. Disponibilizar canais de comunicação para manifestação da população afetada acerca

de ruído aeronáutico, visando identificar os locais mais críticos, além de embasar as

ações para mitigação do problema;

4. Dar tratamento a toda reclamação referente a ruído aeronáutico decorrente das

operações do aeroporto, promovendo análise da pertinência da questão quanto ao

ruído aeronáutico e promovendo fórum de discussão entre as partes envolvidas

visando mitigar o incômodo;

5. Compilar as reclamações sobre ruído de forma parametrizada contendo, sempre que

possível, o horário da percepção do incômodo, local, tipo de aeronave e tipo de uso

do solo ou atividade, informadas pelo manifestante;

6. e reclamações recebidas, indicando as atividades incompatíveis ao ruído aeronáutico,

conforme o estabelecido na seção 161.55, e de locais para implementação de medidas

mitigadoras específicas, de acordo com as responsabilidades e obrigações atribuídas

a cada agente envolvido.

Cabe mencionar que a Fraport Brasil, espontaneamente, criou o Grupo do Entorno do

Aeródromo – GEA (do qual a CGRA faz parte) com a finalidade de reunir, em um único fórum, 

as tratativas relacionadas ao Gerenciamento de Ruído Aeronáutico, Gerenciamento do Risco 

da Fauna e Plano Básico de Zona de Proteção de Aeródromo. 

As reuniões da CGRA ocorrem semestralmente, integrando a convocação aos 

encontros periódicos do GEA (Grupo Entorno do Aeródromo), que contempla o 

Gerenciamento do Risco da Fauna, Ruído Aeronáutico e Zona de Proteção de Obstáculos do 

Aeródromo, podendo ser convocadas reuniões extraordinárias em caso de ocorrências de 

eventos excepcionais relacionados ao tema. 
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3 GRUPO DO ENTORNO DO AERÓDROMO - GEA 

Em 25/04/2024 ocorreu a 6ª reunião do GEA e única do ano de 2024, devido a 

enchente ocorrida no estado do Rio Grande do Sul. No GEA foram apresentados os resultados 

obtidos nas avaliações de ruído executadas no primeiro semestre de 2024, conforme 

relatórios de monitoramento e ata disponibilizada no site do Porto Alegre Airport. 

Após cada reunião do GEA (Grupo Entorno do Aeródromo), são disponibilizadas aos 

envolvidos em até 15 dias, as atas das reuniões, a lista de participantes, a apresentação da 

reunião em formato PDF e demais informações relacionadas aos temas tratados.  

As informações também estão disponíveis no sítio eletrônico do Gerenciamento do 

Ruído Aeronáutico, disponível em: https://portoalegre-airport.com.br/pt/comunidade-

aeroportuaria/gerenciamento-ruido-aeronautico onde estão armazenados os convites das 

convocações das reuniões ordinária do GEA (o qual o CGRA se inclui) e os principais 

assuntos tratados na Comissão de Gerenciamento de Ruído Aeronáutico – CGRA no ano de 

2024. 

Todas as reuniões são gravadas e encaminhadas aos participantes por e-mail 

para rever, se necessário, todas as informações  (Figura. 1). 

Figura 1: e-mail de evidência enviado aos participantes do GEA. 
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4 RELATÓRIOS DE MONITORAMENTO DE RUÍDOS 

Em 2024 foram realizados dois monitoramentos de ruído aeronáutico no Aeroporto 

Internacional Salgado Filho (SBPA), nos meses de fevereiro (1º semestre) e novembro (2º 

semestre), em conformidade com a ABNT NBR 16425-2:2020. 

As campanhas abrangeram medições em campo e simulações computacionais em 32 

Receptores Potencialmente Críticos (RPC). O descritor acústico adotado foi o Ldn, e os dados 

foram comparados aos limites estabelecidos no Plano Específico de Zona de Ruído (PEZR). 

As medições in loco ocorreram de 25 a 27 de fevereiro e de 16 a 17 de novembro. 

Em todos os RPC avaliados, os níveis de ruído permaneceram em conformidade com o 

PEZR vigente. As simulações, conduzidas com o software AEDT (versões 3.0e e 3.0g), 

basearam-se nos dados operacionais de 2024 fornecidos pela operadora do aeroporto, e 

indicaram conformidade em todos os pontos avaliados. 

O percentual de pessoas com alto incômodo sonoro (AI), estimado conforme 

metodologia da ABNT NBR 16425-2, variou entre 2,3% e 30,0% no primeiro semestre, e entre 

0,1% e 21,9% no segundo semestre. Os resultados demonstram que todos os receptores 

monitorados apresentaram níveis de ruído compatíveis com os limites estabelecidos, 

tanto nas medições quanto nas simulações, e não foram identificadas situações de não 

conformidade nos períodos avaliados. As estimativas de alto incômodo mantiveram-se 

dentro das expectativas para aeroportos com características semelhantes, reforçando a 

efetividade das medidas operacionais e de gestão de ruído adotadas no entorno do aeroporto. 

Os resultados das análises estão nos Anexos 1 e 2 nos referidos relatórios de 

monitoramento de ruído. 
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Figura 2: Curvas de ruído referente ao 1º semestre de 2024. 

Figura 3: Curvas de ruído referente ao 2º semestre de 2024. 
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5 PLANO ESPECÍFICO DE ZONEAMENTO DE RUÍDO – PEZR 

No ano de 2022 foi finalizado o PEZR – Plano Específico de Zoneamento de Ruído 

atualizado do Aeroporto Salgado Filho com as respectivas curvas de ruído atualizadas.  

O novo plano específico de zoneamento de ruído foi protocolado nesta Agência em 

janeiro de 2023, através do Peticionamento Eletrônico do tipo Intercorrente no SEI-ANAC, no 

âmbito do processo nº 00065.035044/2019-14, conforme disposto no Recibo Eletrônico de 

Protocolo SEI nº 8115395 e encontra-se em análise por essa agência. Informamos também 

que o novo PEZR foi apresentado na prefeitura de Porto Alegre – RS tão logo foi finalizado.  

6 ATIVIDADES NÃO COMPATÍVEIS 

Durante o ano de 2024, não houve ocorrência de atividades não compatíveis que 

pudessem acarretar inconformidades quanto aos níveis de ruído aeronáutico. No caso de 

ocorrência destas, poderão ser convocadas reuniões extraordinárias. 

7 CONDIÇÕES TEMPORÁRIAS DO AERÓDROMO 

Ao longo de 2024, o Aeroporto de Porto Alegre enfrentou desafios significativos, 

incluindo a paralisação das operações aeroportuárias do dia 3 de maio ao dia 21 de outubro, 

devido à enchente que atingiu o estado do Rio Grande do Sul. A inundação impactou tanto as 

áreas externas, como a pista de pouso e decolagem, quanto as áreas internas, incluindo 

espaços de embarque, desembarque, esteiras de bagagem e lojas. 

Os danos foram severos, afetando estruturas físicas, sistemas elétricos e eletrônicos, 

bem como operações essenciais. Entre as ações realizadas, destacam-se o recapeamento 

de parte da pista de pouso e decolagem, reformas em prédios administrativos e áreas 

operacionais, além da recuperação de sistemas comprometidos. 

8 DIVULGAÇÃO DO RELATÓRIO ANUAL DE RUÍDO AERONÁUTICO 

A divulgação ocorre anualmente, até o final do 1° trimestre de cada ano, através do 

Relatório Anual de Ruído Aeronáutico contendo todas as ações tomadas, assuntos tratados 

pela CGRA ao longo do ano e ocorrências registradas, através do endereço eletrônico 

https://portoalegre-airport.com.br/pt/comunidade-aeroportuaria/gerenciamento-ruido-

aeronautico, assim como informes sobre ruído aeronáutico e eventos relacionados ao tema. 
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9 REGISTRO DE MANIFESTAÇÕES, SOLICITAÇÕES DE INFORMAÇÕES, 

RECLAMAÇÕES OU ELOGIOS 

A Fraport disponibiliza canais de comunicação para a população: 

• O e-mail: ouvidoriapoa@fraport-brasil.com e

• o site: https://portoalegre-airport.com.br/pt/institucional/ouvidoria

As manifestações ocorridas através destes canais de comunicação disponibilizados

pela Fraport são repassadas ao setor responsável para tratamento dos dados e posterior 

retorno aos reclamantes.  

A Fraport possui aderência à Lei Geral de Proteção de Dados, funcionando de forma 

paralela e complementar às políticas de conduta e compliance da empresa, garantindo a 

proteção das informações pessoais dos reclamantes. 

9.1 ESTATÍSTICAS DE RECLAMAÇÕES RECEBIDAS 

Não foram registradas reclamações no ano de 2024. 

9.2 INDICAÇÃO DE LOCAL DE INCÔMODO 

Não foram registradas reclamações no ano de 2024. 

10 INDICADORES DE GESTÃO DO RUÍDO 

10.1 ESTIMATIVA DO PERCENTUAL DE PESSOAS INCOMODADAS (I%) E A 

PORCENTAGEM DE ALTAMENTE INCOMODADAS (%AI), PELO RUÍDO 

AEROVIÁRIO EM CADA FAIXA DO DNL 

Com base nas operações realizadas em 2024 no Aeroporto Internacional Salgado 

Filho (SBPA), a Fraport Brasil estimou o número de pessoas expostas ao ruído aeronáutico 

por faixa de DNL (Day-Night Average Sound Level), conforme metodologia estabelecida pela 

ABNT NBR 16425-2:2020 e recomendações da Diretiva Europeia 2002/49/CE. 

As simulações acústicas foram realizadas com o software AEDT 3.0g, utilizando dados 

operacionais fornecidos pela própria Fraport. A análise considerou o cruzamento das curvas 

de ruído com a base censitária do IBGE, resultando na estimativa da população exposta, das 

pessoas incomodadas (I%) e altamente incomodadas (AI%). 

mailto:ouvidoriapoa@fraport-brasil.com
https://portoalegre-airport.com.br/pt/institucional/ouvidoria
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O total estimado da população exposta ao ruído em 2024 foi de 111.009 pessoas, 

distribuídas principalmente nas faixas de DNL 55 e 60, que somam cerca de 90% da 

população impactada. Após correção de sobreposições, estimou-se que 37.540 pessoas 

apresentam incômodo e 16.329 são altamente incomodadas. As faixas com maior número de 

pessoas expostas localizam-se em bairros residenciais de Porto Alegre e no município de 

Alvorada. Nenhuma população foi identificada dentro da faixa DNL 85. 

Apesar de as curvas DNL 55 e 60 não serem obrigatórias segundo o RBAC 161, sua 

consideração é importante para fins de planejamento urbano e gestão ambiental. A inclusão 

desses dados reforça a necessidade de continuidade do monitoramento e de ações integradas 

junto aos órgãos competentes, a fim de mitigar eventuais impactos do ruído aeronáutico na 

vizinhança do aeroporto. 

O relatório completo do cálculo da população exposta encontra-se no Anexo 3 deste 

documento. 

10.2 RECLAMAÇÕES RECEBIDAS 

No ano de 2024 não houve registro de reclamações. 

As reclamações estão apresentadas da Figura 4. 

Figura 4: Gráfico do número de reclamações por ano. 

Fonte: Fraport, 2024. 
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11 PRINCIPAIS ASSUNTOS TRATADOS NA COMISSÃO DE GERENCIAMENTO DE 

RUÍDO AERONÁUTICO – CGRA NO ANO DE 2024 

11.1 ATA - ABRIL: 25-04-24 

Data da reunião: 25/04/2024 Horário: 14:00 às 15:15 

Local: Microsoft Teams 

Objetivo: 

Reunir em um fórum as tratativas de Gerenciamento de Ruído Aeronáutico e Gerenciamento do 

Risco da Fauna estabelecidas pela Agência Nacional da Aviação Civil (ANAC) e pelo Plano Básico de 

Zona de Proteção de Aeródromo constituído pelo Departamento de Controle do Espaço Aéreo 

(DECEA), interagindo nas esferas municipais, estadual e federal, bem como com as autoridades 

responsáveis pela segurança da aviação civil. 

Participantes: 

NOME EMPRESA E-MAIL RUBRICA 

1. 
Adriano P. Melgaço Jr. Policia Civil RS adriano-

melgaco@pc.rs.gov.br 
Online 

2. 
Bianca Maria de Almeida 
Verginio 

Fraport b.verginio@fraport-brasil.com Online 

3. 
Breno Henrique Loredo 
do Nascimento 

Base Aérea de 
Canoas 

loredobhln@fab.mil.br Online 

4. Carlos Schmid Gonçalves Fraport c.Schmid@fraport-brasil.com Online 

5. Danusa Reis da Rosa Fraport d.rosa@fraport-brasil.com Online 

6. 
Denis Eduardo Fedrizzi 
Moreira 

Fraport d.moreira@fraport-brasil.com Online 

7. 
Edson Benicio de 
Carvalho Junior 

Sonora Engenharia edson.benicio@p.ucb.br Online 

8. 
Ênio Prates de Souza 
Junior 

Fraport e.junior@fraport-brasil.com Online 

9. Fabricio Cardoso de Lima Fraport f.cardoso@fraport-brasil.com Online 

10. José Carlos Saraiva Fraport j.saraiva@fraport-brasil.com Online 

11. Leticia Pawoski Jaskulski Fraport l.jaskulski@fraport-brasil.com Online 

12. Liza Zotz Jaworski Fraport l.jaworski@fraport-brasil.com Online 

13. 
Marcela Ciccotti 
Hernandes 

Fraport m.hernandes@fraport-
brasil.com 

Online 

14. 
Marcos Neumann Fraport m.neumann@fraport-

brasil.com 
Online 

15. Maurício Martins Sakis Fraport m.msakis@fraport-brasil.com Online 

16. Samir Nagib Murr Policia Civil RS samir-murr@pc.rs.gov.br Online 

17. 
SO Ramires Base Aérea de 

Canoas 
asegvoobaco@gmail.com Online 

18. 
Ten. Cel Av Stief Base Aérea de 

Canoas 
stiefrgs@fab.mil.br Online 

mailto:adriano-melgaco@pc.rs.gov.br
mailto:adriano-melgaco@pc.rs.gov.br
mailto:b.verginio@fraport-brasil.com
mailto:loredobhln@fab.mil.br
mailto:c.Schmid@fraport-brasil.com
mailto:d.rosa@fraport-brasil.com
mailto:d.moreira@fraport-brasil.com
mailto:edson.benicio@p.ucb.br
mailto:e.junior@fraport-brasil.com
mailto:f.cardoso@fraport-brasil.com
mailto:j.saraiva@fraport-brasil.com
mailto:l.jaskulski@fraport-brasil.com
mailto:l.jaworski@fraport-brasil.com
mailto:m.hernandes@fraport-brasil.com
mailto:m.hernandes@fraport-brasil.com
mailto:m.neumann@fraport-brasil.com
mailto:m.neumann@fraport-brasil.com
mailto:m.msakis@fraport-brasil.com
mailto:samir-murr@pc.rs.gov.br
mailto:asegvoobaco@gmail.com
mailto:stiefrgs@fab.mil.br
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19. Ten. Ramalho Online 

20 Tiago Salomoni SMAMUS-PMPA tiagosalomoni@gmail.com Online 

Abertura: 

Carlos Schmid, Diretor de Emergência e Segurança, deu as boas-vindas a todos os presentes e 

iniciou a reunião. Em seguida, passou a palavra para Fabrício, Diretor de Operações, que também 

deu as boas-vindas e expressou gratidão pela mobilização das equipes e pelo comprometimento com 

o projeto. Ele mencionou a importância da dedicação de tempo para garantir a segurança operacional

com qualidade. Após Fabrício, Carlos retomou a condução da abertura, apresentando a Fraport Brasil

(Porto Alegre Airport), destacando sua Missão, Visão e Valores corporativos, bem como a

movimentação de passageiros e a relevância da participação dos presentes. Enfatizou também a

importância da reunião e das relações com as prefeituras e órgãos relacionados.

Em relação ao tópico do Ruído Aeronáutico, Liza Zotz Jaworski, coordenadora de Sustentabilidade e

Meio Ambiente, foi convidada por Carlos para abordá-lo na 6ª Reunião do Grupo do Entorno do

Aeródromo (GEA).

Recomendações, sugestões e dúvidas: 

A Fraport fez as seguintes recomendações: disciplinar o uso e ocupação do solo nas áreas próximas 
as cabeceiras (interior da DNL 65 e 75), a fim de evitar conflitos futuros entre o zoneamento urbano 
da cidade e o zoneamento sonoro do aeroporto. De forma geral, na DNL 70 (65 < DNL ≤ 70), onde o 
ruído aeronáutico é mais intenso, deve-se evitar a implantação de atividades que necessitem da 
permanência prolongada de pessoas (ex. residências, hotéis, escolas etc). Recomenda-se o 
conhecimento da GUIA DE BOAS PRÁTICAS da ANAC “A Participação das Prefeituras no 
Desenvolvimento dos Aeroportos Brasileiros”. Recomenda-se que o município contemple as 
informações que constam desse PEZR nos estudos relacionados à expansão urbana da cidade. O 
Plano diretor Municipal deve estar em consonância com os instrumentos do Plano Diretor 
Aeroportuário e PEZR do aeroporto. 

Encerramento: 

Liza, agradeceu a participação e se colocou a disposição para esclarecimentos. Em seguida passou 

a palavra a Carlos Schmid, que deu continidade aos outros assuntos do GEA.  

Assuntos discutidos sobre o ruído aeronáutico: 

Liza, Coordenadora de Meio Ambiente, deu início à apresentação da equipe responsável pelos 
assuntos relacionados ao ruído, composta pela Diretora Jurídica e Ambiental Paula Eidt, Liza como 
Coordenadora e a consultoria parceira Sonora Engenharia, representada por Edson Benício. 

Foram destacadas as responsabilidades da Fraport Porto Alegre, as quais envolvem manter o PEZR 
atualizado, seguindo as diretrizes dos órgãos reguladores, como a ANAC, garantir a aprovação 
desses órgãos para as campanhas de monitoramento do ruído aeronáutico, realizar reuniões 
semestrais para transparência e discussão de questões relacionadas ao ruído, e utilizar indicadores 
de gestão para avaliar o impacto do ruído aeroviário. 

Liza mencionou que o Plano Específico de Zoneamento de Ruído (PEZR) para Porto Alegre recebeu 
aprovação da Agência Nacional da Aviação Civil (ANAC) em 19/05/2023, ressaltando a importância 
de sua atualização de acordo com os requisitos definidos no RBAC nº 161. 

Quanto as campanhas, Liza citou que  entre os dias 25 e 27 de fevereiro de 2024, foram realizadas 
medições em 32 receptores potencialmente críticos (RPC), conforme estabelecido pela ABNT NBR 
16425-2 (2020). O monitoramento incluiu medições de campo e simulações computacionais, cujos 
resultados foram comparados com o Plano Específico de Zoneamento de Ruído (PEZR) vigente para 
o Aeroporto.  Em seguida, Liza passou a palavra para Benício, que fez uma breve contribuição sobre

mailto:tiagosalomoni@gmail.com
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a legislação relacionada ao ruído aeronáutico. 

Liza retomou a palavra  apresentando os 32 pontos com suas coordenadas correspondentes e os 
resultados obtidos, os quais foram comparados com o PEZR. Confirmou que tanto os dados de 
monitoramento quanto as simulações estavam em conformidade com o Plano. 

Liza continuou abordando sobre os Indicadores de gestão do percentual de pessoas incomodadas 
(I%) e a porcentagem de altamente incomodadas (%AI) pelo ruído aeronáutico em cada faixa do DNL, 
referente às áreas e número estimado de pessoas expostas por região e por faixas de ruído. 

Foi recomendado aos presentes acessar o link  https://portoalegre-airport.com.br/pt/comunidade-
aeroportuaria/gerenciamento-ruido-aeronautico. Nesse link é possível consultar: publicidade sobre 
eventos relacionados ao ruido aeronáutico e condições temporárias atípicas; relatórios anuais do 
gerenciamento de ruído aeronáutico e atas de reunião da CGRA. 

Foi informado que não houveram relatos no último semestre referentes a reclamação sobre ruído 
aeronáutico nos canais de ouvidoria, bem como na mídia. 
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SIGLAS 

ANAC – Agência Nacional de Aviação Civil 

IBGE – Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística 

DNL ou Ldn – Day-night Average Sound Level (nível de ruído médio dia-noite) 

PZR – Plano de Zoneamento de Ruído. 

PEZR – Plano Específico de Zoneamento de Ruído 

SBPA – Aeroporto Internacional de Porto Alegre 

RR – Redução de Nível de Ruído. 

WGS 84 – World Geodetic System 1984. 
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DEFINIÇÕES 

▪ Nível de ruído médio dia-noite (DNL ou Ldn): nível de ruído médio de um período de 24

horas, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

▪ Permanência prolongada de pessoas: situação em que o indivíduo permanece por seis

horas ou mais em um recinto fechado.

▪ PEZR - Plano Específico de Zoneamento de Ruído: Plano de Zoneamento de Ruído de

Aeródromo composto pelas curvas de ruído de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir

de perfis operacionais específicos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento

Brasileiro da Aviação Civil (RBAC) 161/2020.

▪ Período diurno é compreendido entre 07h e 22h.

▪ Período noturno entre 22h e 07h do horário local.

▪ Redução de Nível de Ruído (exterior para interior) – RR: diferença entre as medidas

simultâneas de nível de ruído externo e interno à edificação, considerando uma fonte

sonora constante.

▪ Ruído aeronáutico: ruído oriundo das operações de circulação, aproximação, pouso,

decolagem, subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, não considerando o

ruído produzido por equipamentos utilizados nas operações de serviços auxiliares ao

transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruído.

▪ Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle,

apropriação ou desenvolvimento de atividades antrópicas em um espaço ou terreno.
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1. INTRODUÇÃO

Este documento apresenta o Relatório do Monitoramento do Ruído Aeronáutico do Aeroporto de 

Internacional de Porto Alegre – Salgado Filho (ICAO: SBPA), realizado no primeiro semestre de 

2024. 

O monitoramento foi feito em 32 RPC (Receptores Potencialmente Críticos), de acordo com a ABNT 

NBR 16425-2 (2020). O trabalho consistiu em medições em campo e simulações computacionais.  
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2. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

O Aeroporto de Internacional de Porto Alegre – Salgado Filho (ICAO: SBPA), está localizado no 

município de Porto Alegre - RS. Destaca-se como importante centro de tráfego aéreo abrangendo 

uma área total de 3,8 km² no norte de Porto Alegre.  

O complexo aeroportuário foi concedido à iniciativa privada em março de 2017, tornando a 

FRAPORT a atual concessionária até o ano de 2042. A Tabela 1 apresenta as informações do 

aeroporto e a Figura 1 sua localização. 

Tabela 1 – Informações sobre o aeródromo 

Identificação Aeroporto de Porto Alegre 

Operador Aeroportuário Fraport Brasil 

Designador ICAO SBPA 

Município/Estado Porto Alegre/Rio Grande do Sul 

Coordenadas – WGS 84 Lat.: 51° 10' 16'' W; Long.: 29° 59' 41'' S 

* Fonte: SBPA (2022)

Figura 1 – Localização do aeroporto 
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3. METODOLOGIA

3.1. Metodologia – Medições Acústicas

As medições foram realizadas entre 16 e 18 de março de 2024 seguindo as recomendações da ABNT 

NBR 16425-2 (2020). A detecção, a classificação e validação dos eventos sonoros foram realizadas 

por meio da análise dos gráficos dos níveis de pressão sonora ao longo do tempo, do espectro de 

frequências, do áudio gravado, além do software de detecção automática de sobrevoo de 

aeronaves.  

As estações que compõem o sistema de monitoramento sonoro, estão apresentados na Tabela 2 e 

atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condições gerais de medição e calibração 

dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado para análise dos dados foi o 

dBTraid, da 01 dB. 

Tabela 2 – Descrição dos equipamentos utilizados no monitoramento 

Equipamento Modelo Número de 

Série 

Fabricante Certificado de 

calibração (RBC)* 

Prazo de validade da 

calibração 

Sonômetro Fusion 11532 01dB 138.684 23/09/2024 

Sonômetro Fusion 13292 01dB 11893-554 25/07/2024 

Sonômetro Fusion 15347 01dB 12385-430 29/11/2025 

Sonômetro Fusion 14719 01dB 12089-382 06/02/2025 

Sonômetro Fusion 15036 01dB 12231-641 28/06/2025 

Calibrador Cal21 34113633 01dB 152.645 24/01/2026 

* Anexo 3 (Certificados de calibração dos equipamentos)

Os equipamentos de medição, sonômetros das estações de monitoramento, foram ajustados 

utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medições. Para o conjunto de 

avaliações realizadas foi verificado que o valor dos níveis de pressão não apresentou diferença 

significativa, entre os valores aferidos, desta forma nenhuma correção foi necessária. 

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medições efetuadas em um receptor 

potencialmente crítico (RPC), o ponto de medição deve estar localizado próximo a áreas 

normalmente ocupadas (por exemplo: terraço, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruído 

aeronáutico possivelmente interfere nas atividades associadas à sua utilização (áreas sensíveis ao 

ruído). Segundo essa norma, tem-se que: 

▪ ruído de sobrevoo: é o ruído produzido pela passagem de uma aeronave, sob a condição de voo,

que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som residual e termina quando

o som da aeronave deixar de ser distinguível do som residual. O ruído de sobrevoo não está

associado ao ruído produzido pelas operações de decolagem, pouso ou toque e arremetida.
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▪ ruído de pouso: é o ruído produzido pela operação de pouso, que se inicia quando o som da

aeronave, em fase de aproximação para pouso, torna-se distinguível do som residual, e termina

com a saída da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, após o seu toque em solo, quando

o som da aeronave deixar de ser distinguível do som residual.

▪ ruído de decolagem: é o ruído produzido pela operação de decolagem, que se inicia quando o

som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave

deixar de ser distinguível do som residual.

▪ ruído de taxi: é o ruído produzido pela operação de uma aeronave em movimento sobre a

superfície de um aeródromo, excluída as operações de decolagem, pouso ou toque e

arremetida. Para a medição dos níveis de pressão sonora provenientes das operações de taxi,

aplica-se a ABNT NBR 10151.

▪ ruído de teste de motor: é o ruído produzido pela operação uma aeronave, parada em solo,

para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do

som residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguível do som residual.

Para a medição dos níveis de pressão sonora provenientes de testes de motores, aplicam-se as

provisões da ABNT NBR 10151, em função da natureza estática da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), durante um evento aeronáutico o som residual sofre 

um aumento no nível de pressão sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua variação devem 

ser consideradas. A Figura 2 ilustra uma situação típica de nível de pressão sonora durante um 

evento aeronáutico. 

Legenda: 

1 - nível de pressão sonora da 

aeronave (som específico) 

2  - nível de pressão sonora do som 

residual, Lresidual 

3 - nível de pressão sonora medido 

(som total), Lmedido 

Figura 2 – Nível de pressão sonora durante um evento aeronáutico 
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36 

Os algoritmos de identificação automática são eficazes quando o som residual é baixo e os níveis de 

ruídos devido aos eventos aeronáuticos estão 20 dB acima do som residual. Dessa forma, em áreas 

densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes. 

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na análise dos perfis dos eventos 

aeronáuticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados foi utilizada. Quando o nível pressão 
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sonora do som residual for menor do que o nível de pressão sonora medido, uma correção de níveis 

pode ser determinada a partir da equação seguinte. 

∆𝐿 = −10 ∙ log10(1 − 10−0,1(𝐿𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑜−𝐿𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙))𝑑𝐵 ⁡ (1) 

Além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram identificados 

ruído de pouso e decolagem e ruído taxi, estes detectados, classificado e validados, com o auxílio 

do áudio gravado. 

A Figura 3 apresenta um exemplo da detecção, classificação e validação de um evento sonoro de 

sobrevoo de aeronave. A partir do gráfico, dos níveis de pressão sonora ao longo do tempo, 

seleciona-se um período específico sobre o qual serão realizadas as análises, conforme mostra a 

Figura 4. 

Figura 3 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo (longo prazo) 

Figura 4 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo, período específico 
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Para a avaliação do som específico foram considerados os eventos aeronáuticos detectados, 

classificado e validados. Na avaliação do som residual, os sons principais são retirados e o restante 

é considerado como sendo som residual. 

A medição do nível de pressão sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da ABNT 

NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificação dos eventos sonoros de acordo com o item 10.4. 

O parâmetro 𝐿𝑑𝑛 é definido a partir do 𝐿𝑑𝑖𝑎 e 𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒 

𝐿𝑑𝑛 = 10 × log [
1

24
(15 × 10

𝐿𝑑𝑖𝑎
10 + 9 × 10

𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒+10
10 )] ⁡ (2) 

𝐿𝑑𝑖𝑎 corresponde ao nível de pressão sonora equivalente no período diurno, ente 7 e 22 horas. 

𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒 corresponde ao nível de pressão sonora equivalente no período diurno, ente 22 e 7 horas. 

Utilizando as relações de exposição-resposta para o incômodo sonoro, apresentadas no anexo F da 

ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incômodo devido aos 

eventos aeronáuticos. A relação de exposição-resposta são válidas para a faixa de níveis sonoros 

dia-noite, 𝐿𝑑𝑛, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equação  

(3)⁡expressa a expansão polinomial. 

%𝐴𝐼 = −1,395 × 10−4(𝐿𝑑𝑛 − 42)3 + 4,081 × 10−2(𝐿𝑑𝑛 − 42)2 + 0,342(𝐿𝑑𝑛 − 42)⁡ (3) 

3.2. Metodologia Utilizada nas Simulações  

As curvas de ruído e simulações foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental Design 

Tool) versão 3.0d. Os dados operacionais foram fornecidos pela empresa operadora do Aeroporto.  

As cartas SID e IAC adotadas são para a pista existente (mostrada na Carta do Aeródromo – Anexo 

1) e foram obtidas no sítio (AISWEB) do Serviço de Informação Aeronáutica. A memória de cálculo 

com todos os dados utilizada na modelagem está apresentada no Apêndice 4. 

3.3. Identificação do Receptores Potencialmente Críticos (RPC)  

A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acústico. 

Tabela 3 – Identificação e coordenadas geográficas dos RPC 

ID Local Latitude Longitude 

RPC 01 EEEF Brasília, rua Dona Margarida 1199 - Navegantes -30.000661° -51.190909° 

RPC 02 EEEF Dr. Carlos B. Goncalves. Travessa Heinzelmann 250 - Navegantes -29.993705° -51.198186° 

RPC 03 
EMEB Dr. Liberato Salzano Vieira da Cunha, Xavier de Carvalho 274 - 
Sarandi 

-29.994081° -51.133269° 

RPC 04 Ed. Residencial, Santa Catarina 329, Santa Maria Goretti -30.005456° -51.176372° 

RPC 05 Ed. residencial, Irmão Félix Roberto 100 - 909, Humaitá -29.986894° -51.188642° 
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ID Local Latitude Longitude 

RPC 06 Hosp. Cristo Redentor, Domingos Rubbo 20 - Cristo Redentor -30.006596  -51.158882 

RPC 07 Hospital, Barão do Cotegipe 400 - São João -30.007413 -51.188751 

RPC 08 Hosp. N. Sra. da Conceição, Av. Francisco Trein 596 - Cristo Redentor -30.016152° -51.158539° 

RPC 09 
Escola Infantil Pingo de Gente, Poncalino Cardoso, 169 - Maria Regina 
Alvorada 

-29.999849° -51.056614° 

RPC 10 
Escola Cristã Reverendo Olavo Nunes, 25 de Julho 437 - Santa Maria 
Goretti 

-30.004700° -51.182746° 

RPC 11 EEEM Cristóvão Colombo, Rezende Costa 805 - Sarandi -29.983087° -51.131806° 

RPC 12 EEEF Araújo Porto Alegre, Pandiá Calógeras 429 - Sarandi -29.986260° -51.125239° 

RPC 13 EEEM Professor Júlio Grau, Av.  Brino 350 - Santa Maria Goretti -30.005388° -51.180853° 

RPC 14 Cond. Oxford, Augusto Attílio Giordani 87 - São Sebastião -30.002437° -51.143878° 

RPC 15 Res. Village Lindóia, Av. Panamericana 150 - Jardim Lindóia -30.008994° -51.151608° 

RPC 16 Res.  Jardins do Norte II, Norberto Jung  60 - Rubem Berta -30.004168° -51.126771° 

RPC 17 EMEF Migrantes, Av. Severo Dullius 165 - São João -29.986895° -51.157743° 

RPC 18 EMEI JP Patinho Feio, Av. Brasil 593 - São Geraldo -30.005258° -51.201459° 

RPC 19 EMEI JP Passarinho Dourado, Av. Guido Mondim 970 - São Geraldo -30.011533° -51.195984° 

RPC 20 EMEI da Vila Floresta, Monte Alegre 55 - Jardim Floresta -30.003519° -51.156110° 

RPC 21 EMEI da Vila Elizabeth, Paulo Gomes de Oliveira 120  Sarandi -29.980205° -51.127130° 

RPC 22 EMEF Porto Novo, Amélia Santini Fortunati 101 - Rubem Berta -30.000838° -51.106568° 

RPC 23 
EMEF Pres. Joao Belchior Marques Goular, São Benedito 180 - Jardim 

Alvorada  
-29.979546° -51.126198° 

RPC 24 EMEI Miguel Granato Velasquez,  Armando Costa 125 - Sarandi -29.982386° -51.123949° 

RPC 25 EMEI da Vila da Pascoa. Lóris José Isatto - Rubem Berta -29.992959° -51.106746° 

RPC 26 EMEF Décio Martins Costa,  Cristóvão Jaques 488 - Sarandi -29.989755° -51.107037° 

RPC 27 
EMEF Gov. Ildo Meneghetti. Jayme Cyrino Machado de Oliveira - 

Rubem Berta 
-29.994072° -51.105493° 

RPC 28 EMEI da Vila Santa Rosa, Av. Donário Braga 94 - Rubem Berta -29.997360° -51.106833° 

RPC 29 EMEF Ver Antônio Giudice, Dr. Caio Brandão de Mello 1 -Humaitá -29.980591° -51.184908° 

RPC 30 Ed. residencial, Luiz Carniglia 85, Sarandi -30.001459° -51.136788° 

RPC 31 Ed. residencial, Jerônimo Zelmanovistz 100 – São Sebastião -30.019836° -51.194553° 

RPC 32 Residência, Juruá, 594 -30.00542° -51.166680° 
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4. RESULTADOS  

4.1. Medições Acústicas 

A Tabela 4 apresenta o resumo dos resultados das medições in loco, a comparação dos resultados 

com as curvas do PEZR e a avaliação da conformidade em relação ao PEZR. No Apêndice 1 é 

apresentado o registro fotográfico das medições e no Apêndice 2 o detalhamento dos resultados 

das medidas. 

Tabela 4 – Resumo dos resultados nos RPC  

ID 𝑳𝒅𝒏 – (1/2024) 𝑳𝒅𝒏 – PEZR Avaliação (PEZR) 

RPC 01 57,1 < 65 CONFORME 

RPC 03  62,1 < 65 CONFORME 

RPC 04 52,7 < 65 CONFORME 

RPC 05 53,0 < 65 CONFORME 

RPC 32 46,6 < 65 CONFORME 

4.2. Simulações 

A Tabela 5 apresenta os resultados das simulações para o parâmetro 𝐿𝑑𝑛  considerando o ano de 

2022 e o horizonte futuro, o PEZR, que foi elaborado de acordo com o RBAC 161 (2021). Na última 

coluna é feita a comparação entre os valores para a simulação da operação atual e os valores que 

constam no PEZR.  

Tabela 5 – Resultados das simulações 

ID 𝑳𝒅𝒏 (dB) 
𝑳𝒅𝒏 (dB) 
(𝑷𝑬𝒁𝑹) 

Avaliação 
(𝑷𝑬𝒁𝑹) 

RPC 01 59,9 < 65 CONFORME 

RPC 02 66,1 70 < 75 CONFORME 

RPC 03 62,7 < 65 CONFORME 

RPC 04 56,9 < 65 CONFORME 

RPC 05 60,1 < 65 CONFORME 

RPC 06 56,5 < 65 CONFORME 

RPC 07 55,0 < 65 CONFORME 

RPC 08 50,1 < 65 CONFORME 

RPC 09 52,1 < 65 CONFORME 

RPC 10 58,2 < 65 CONFORME 

RPC 11 53,5 < 65 CONFORME 

RPC 12 54,0 < 65 CONFORME 

RPC 13 57,5 < 65 CONFORME 

RPC 14 60,5 < 65 CONFORME 

RPC 15 55,3 < 65 CONFORME 

RPC 16 54,3 < 65 CONFORME 
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ID 𝑳𝒅𝒏 (dB) 
𝑳𝒅𝒏 (dB) 
(𝑷𝑬𝒁𝑹) 

Avaliação 
(𝑷𝑬𝒁𝑹) 

RPC 17 60,4 < 65 CONFORME 

RPC 18 52,6 < 65 CONFORME 

RPC 19 50,6 < 65 CONFORME 

RPC 20 59,8 < 65 CONFORME 

RPC 21 50,7 < 65 CONFORME 

RPC 22 54,9 < 65 CONFORME 

RPC 23 50,2 < 65 CONFORME 

RPC 24 51,4 < 65 CONFORME 

RPC 25 56,9 < 65 CONFORME 

RPC 26 54,5 < 65 CONFORME 

RPC 27 57,7 < 65 CONFORME 

RPC 28 57,8 < 65 CONFORME 

RPC 29 52,2 < 65 CONFORME 

RCP 30 58,8 < 65 CONFORME 

RPC 31 46,4 < 65 CONFORME 

RPC 32 56,2 < 65 CONFORME 

A Figura 5 apresenta as curvas de ruído atuais (2024) simuladas para o parâmetro 𝐿𝑑𝑛, e os 

receptores potencialmente críticos. O Apêndice 2 mostra a memória de cálculo das simulações 

realizadas. 
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Figura 5 – Curvas de níveis de níveis e os receptores potencialmente críticos 
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4.3. Estimativa do percentual de pessoas com Alto Incômodo (AI) 

Utilizando a equação (3) e os resultados das simulações para os receptores potencialmente críticos, 

foi calculado o percentual de pessoas com alto incômodo (AI) devido ao ruído aeroviário para cada 

um dos RPC, os resultados estão apresentados na Tabela 6. 

Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto incômodo  

Receptor 𝑳𝒅𝒏 (𝒅𝑩) %AI 

RPC 01 59,9 18,3 

RPC 02 66,1 30,0 

RPC 03 62,7 23,3 

RPC 04 56,9 13,7 

RPC 05 60,1 18,7 

RPC 06 56,5 13,1 

RPC 07 55,0 11,0 

RPC 08 50,1 5,4 

RPC 09 52,1 7,5 

RPC 10 58,2 15,7 

RPC 11 53,5 9,1 

RPC 12 54,0 9,7 

RPC 13 57,5 14,6 

RPC 14 60,5 19,3 

RPC 15 55,3 11,5 

RPC 16 54,3 10,1 

RPC 17 60,4 19,3 

RPC 18 52,6 8,0 

RPC 19 50,6 5,8 

RPC 20 59,8 18,2 

RPC 21 50,7 6,0 

RPC 22 54,9 11,0 

RPC 23 50,2 5,5 

RPC 24 51,4 6,7 

RPC 25 56,9 13,6 

RPC 26 54,5 10,4 

RPC 27 57,7 14,9 

RPC 28 57,8 15,1 

RPC 29 52,2 7,6 

RPC 30 58,8 16,6 

RPC 31 46,4 2,3 

RPC 32 56,2 12,6 
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De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC, com alto 

incômodo devido ao ruído gerado pelas operações do aeroporto variaram entre 2,3% para o RPC 31 

e 30,0 % para o RPC 02. 
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5. CONSIDERAÇÕES FINAIS  

O relatório apresenta os resultados do monitoramento acústico realizado na vizinhança do 

Aeroporto Internacional de Porto Alegre (SBPA), em 32 receptores potencialmente críticos (RPC), 

no primeiro semestre de 2024. 

Os resultados obtidos foram comparados como uso e ocupação do solo previsto pelo RBAC 161 

(2021), que constam no PEZR e classificados como CONFORME e NÃO CONFORME. Todos os 

receptores avaliados, estão em CONFORMIDADE com o PEZR vigente. 
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Apêndice 1 – Registro Fotográfico do Monitoramento Acústico    

RPC 01 – EEEF BRASÍLIA 

  

  

Figura 6 – Registro fotográfico RPC 01  
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RPC 32 – Residência  

  

  

Figura 7 – Registro fotográfico RPC 32 
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RPC 04 – Edifício Residencial 

Figura 8 – Registro fotográfico RPC 04 
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RPC 05 – Edifício Residencial 

  

  

Figura 9 – Registro fotográfico RPC 05 
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RPC 03 – Escola 

Figura 10 – Registro fotográfico RPC 03 
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Apêndice 2 – Resultados - Monitoramento Acústico 

RPC 01 

A Figura 11 apresenta o resultado dos níveis de pressão sonora ao longo tempo, no período das 

08:00 às 24:00, do dia 16/03, e a Figura 12 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas. 

Figura 11 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo 

Figura 12 – Espectro em bandas de 1/3 de oitavas 
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A Figura 13 apresenta o resultado dos níveis de pressão sonora ao longo tempo no período das 

00:00 às 08:00 horas, do dia 17/03, e a Figura 14 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas. 

Figura 13 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo 

Figura 14 – Espectro em bandas de 1/3 de oitavas 

Na Tabela 7 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram calculados 

os parâmetros correspondentes ao 𝐿𝑑𝑖𝑎, 𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒 e 𝐿𝑑𝑛, referente ao som residual e específico, os 

resultados estão apresentados na Tabela 8. 
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Tabela 7 - Níveis de pressão sonora por períodos 

Classificação Período 𝑳𝑨𝒆𝒒 (dB) 

Som total  

08:00 às 22:00 60,9 

22:00 às 24:00 52,1 

00:00 às 07:00 52,8 

07:00 às 08:00 59,8 

Som residual 

08:00 às 22:00 59,2 

22:00 às 24:00 51,6 

00:00 às 07:00 50,2 

07:00 às 08:00 57,2 

Som específico 

08:00 às 22:00 56,0 

22:00 às 24:00 42,5 

00:00 às 07:00 49,3 

07:00 às 08:00 56,3 

 

Tabela 8 - Parâmetros acústicos 𝐿𝑑, 𝐿𝑛 e  𝐿𝑑𝑛 

Classificação 𝑳𝒅(𝒅𝑩) 𝑳𝒏(𝒅𝑩) 𝑳𝒅𝒏(𝒅𝑩) 

Som total 60,8 52,7 61,6 

Som residual  59,1 50,6 59,7 

Som específico  56,0 48,5 57,1 
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RPC 03  

A Figura 15 apresenta o resultado dos níveis de pressão sonora ao longo tempo e a Figura 16 o 

espectro em bandas de 1/3 de oitavas.  

 
Figura 15 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo  

 

 
Figura 16 – Espectro em bandas de 1/3 de oitavas  
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A Figura 17 apresenta o resultado dos níveis de pressão sonora ao longo tempo e a Figura 18 o 

espectro em bandas de 1/3 de oitavas.  

Figura 17 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo 

Figura 18 – Espectro em bandas de 1/3 de oitavas 

Na Tabela 09 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram 

calculados os parâmetros correspondentes ao 𝐿𝑑𝑖𝑎, 𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒 e 𝐿𝑑𝑛, referente ao som residual e 

específico, os resultados estão apresentados na Tabela 10. 
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Tabela 9 - Níveis de pressão sonora por períodos 

Classificação Período 𝑳𝑨𝒆𝒒 (dB) 

Som total  

10:00 às 22:00 62,4 

22:00 às 24:00 58,1 

00:00 às 07:00 53,2 

07:00 às 10:00 61,7 

Som residual 

10:00 às 22:00 56,6 

22:00 às 24:00 49,2 

00:00 às 07:00 47,6 

07:00 às 10:00 59,1 

Som específico 

10:00 às 22:00 61,1 

22:00 às 24:00 57,5 

00:00 às 07:00 51,8 

07:00 às 10:00 58,2 

 

Tabela 10 - Parâmetros acústicos  

Classificação 𝑳𝒅(𝒅𝑩) 𝑳𝒏(𝒅𝑩) 𝑳𝒅𝒏(𝒅𝑩) 

Som total 62,3 54,9 63,4 

Som residual  57,2 48,0 57,5 

Som específico  60,6 53,9 62,1 
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RPC 04  

A Figura 19 apresenta o resultado dos níveis de pressão sonora ao longo tempo e a Figura 20 o 

espectro em bandas de 1/3 de oitavas.  

 
Figura 19 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo  

 

 
Figura 20 – Espectro em bandas de 1/3 de oitavas  

 

Sonora    Leq 1s  A   dB SEL dB16/03/2024 08:52:16 54,7 15h07m21 102,0

Sinal

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

85

90

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h 23h

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 40.2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k



  RELATÓRIO MONITORAMENTO DO RUÍDO AERONÁUTICO – SBPA/1/2024 

33 

A Figura 21 apresenta o resultado dos níveis de pressão sonora ao longo tempo e a Figura 22 o 

espectro em bandas de 1/3 de oitavas.  

Figura 21 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo 

Figura 22 – Espectro em bandas de 1/3 de oitavas 

Na Tabela 11 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram 

calculados os parâmetros correspondentes ao 𝐿𝑑𝑖𝑎, 𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒 e 𝐿𝑑𝑛, referente ao som residual e 

específico, os resultados estão apresentados na Tabela 12. 
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Tabela 11 - Níveis de pressão sonora por períodos 

Classificação Período 𝑳𝑨𝒆𝒒 (dB) 

Som total 

09:00 às 22:00 54,7 

22:00 às 24:00 47,8 

00:00 às 07:00 44,3 

07:00 às 09:00 43,4 

Som residual 

09:00 às 22:00 49,8 

22:00 às 24:00 44,3 

00:00 às 07:00 40,2 

07:00 às 09:00 40,3 

Som específico 

09:00 às 22:00 53,0 

22:00 às 24:00 45,2 

00:00 às 07:00 42,2 

07:00 às 09:00 40,5 

Tabela 12 - Parâmetros acústicos 

Classificação 𝑳𝒅(𝒅𝑩) 𝑳𝒏(𝒅𝑩) 𝑳𝒅𝒏(𝒅𝑩) 

Som total 54,1 45,4 54,6 

Som residual 49,3 41,5 50,2 

Som específico 52,4 43,1 52,7 
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RPC 05  

A Figura 23 apresenta o resultado dos níveis de pressão sonora ao longo tempo e a Figura 24 o 

espectro em bandas de 1/3 de oitavas.  

 
Figura 23 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo  

 

 
Figura 24 – Espectro em bandas de 1/3 de oitavas  
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A Figura 25 apresenta o resultado dos níveis de pressão sonora ao longo tempo e a Figura 26 o 

espectro em bandas de 1/3 de oitavas.  

 
Figura 25 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo  

 

 
Figura 26 – Espectro em bandas de 1/3 de oitavas  

Na Tabela 13 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram 

calculados os parâmetros correspondentes ao 𝐿𝑑𝑖𝑎, 𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒 e 𝐿𝑑𝑛, referente ao som residual e 

específico, os resultados estão apresentados na Tabela 14. 
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Tabela 13 - Níveis de pressão sonora por períodos 

Classificação Período 𝑳𝑨𝒆𝒒 (dB) 

Som total  

09:00 às 22:00 54,0 

22:00 às 24:00 47,1 

00:00 às 07:00 45,7 

07:00 às 09:00 45,9 

Som residual 

09:00 às 22:00 48,4 

22:00 às 24:00 42,5 

00:00 às 07:00 41,3 

07:00 às 09:00 41,6 

Som específico 

09:00 às 22:00 52,6 

22:00 às 24:00 45,3 

00:00 às 07:00 43,7 

07:00 às 09:00 43,9 

 

Tabela 14 - Parâmetros acústicos  

Classificação 𝑳𝒅(𝒅𝑩) 𝑳𝒏(𝒅𝑩) 𝑳𝒅𝒏(𝒅𝑩) 

Som total 53,5 46,1 54,6 

Som residual  47,9 41,6 49,7 

Som específico  52,1 44,1 53,0 
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RPC 32 

A Figura 27 apresenta o resultado dos níveis de pressão sonora ao longo tempo, e a Figura 28 o 

espectro em bandas de 1/3 de oitavas. 

Figura 27 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo  

Figura 28 – Espectro em bandas de 1/3 de oitavas 

A Figura 29 apresenta o resultado dos níveis de pressão sonora ao longo tempo e a Figura 30 o 

espectro em bandas de 1/3 de oitavas.  

MY_LOC    Leq 1s  A dB SEL dB16/03/2024 23:59:59 50,6 15h39m19 98,1

Sinal

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h 23h

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 36.2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

8 16 31.5 63 125 250 500 1 k 2 k 4 k 8 k 16 k



                                  RELATÓRIO MONITORAMENTO DO RUÍDO AERONÁUTICO – SBPA/1/2024 

 

39 

 

 
Figura 29 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo   

 

 
Figura 30 – Espectro em bandas de 1/3 de oitavas  

A Tabela 15 apresenta os resultados dos níveis de pressão sonora, parâmetro 𝐿𝐴𝑒𝑞(𝑑𝐵) para os 

diversos períodos do dia, do som total, residual e específico. A Tabela 16 os parâmetros 𝐿𝑑, 𝐿𝑛 e  𝐿𝑑𝑛, 

para o som total, residual e específico. 
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Tabela 15 - Níveis de pressão sonora por períodos 

Classificação Período 𝑳𝑨𝒆𝒒 (dB) 

Som total 

09:00 às 22:00 51,0 

22:00 às 24:00 45,6 

00:00 às 07:00 43,0 

07:00 às 09:00 41,6 

Som residual 

09:00 às 22:00 49,5 

22:00 às 24:00 42,4 

00:00 às 07:00 42,2 

07:00 às 09:00 41,0 

Som específico 

09:00 às 22:00 45,7 

22:00 às 24:00 42,8 

00:00 às 07:00 35,3 

07:00 às 09:00 32,7 

Tabela 16 - Parâmetros acústicos 𝐿𝑑, 𝐿𝑛 e  𝐿𝑑𝑛 

Classificação 𝑳𝒅(𝒅𝑩) 𝑳𝒏(𝒅𝑩) 𝑳𝒅𝒏(𝒅𝑩) 

Som total 50,5 43,7 52,0 

Som residual 49,0 42,2 50,5 

Som específico 45,1 38,3 46,6 
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Apêndice 3 – Memória de Cálculo – AEDT 

Study Input Report 
-------------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------------------------------------- 
Study Information 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Report Date:     3/26/2024 5:30:38 PM 
    Study Name:        SBPA_New_Study 
    Description:     PEZR_SBPA 
    Study Type:     NoiseAndEmissions 
    Mass Units:      Kilograms 
    Use Metric Units:    No 
------------------------------------------------------------------------------- 
Study Database Information 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Study Database Version: 1.81.0 
------------------------------------------------------------------------------- 
Airport Layouts 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Layout Name:     SBPA Default Layout 0 
    Airport Name:      SALGADO FILHO 
    Airport Codes:     POA, SBPA 
    Airport Description: 
    Country:             BR 
    State:      
    City:     PORTO ALEGRE/SALGARD 
    Latitude:            -29.994619 degrees 
    Longitude:           -51.171169 degrees
    Elevation:    11.000000 feet 
    Runway:          29/11 
       Length:     10556 feet 
       Width:     150 feet 
       Runway End:       29 
         Latitude:       -29.995000 degrees 
         Longitude:      -51.149720 degrees 
         Elevation:      30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-1 
       Length:     0 feet 
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       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:      -51.182539 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-2 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees 
         Longitude:      -51.149700 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-3 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-3 
         Latitude:       -29.989551 degrees 
         Longitude:      -51.174265 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              29/11 
       Length:           10556 feet 
       Width:            150 feet 
       Runway End:       29 
         Latitude:       -29.995000 degrees 
         Longitude:      -51.149720 degrees 
         Elevation:      30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
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         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-1 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees
         Longitude:   -51.182539 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-2 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees
         Longitude:   -51.149700 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    29/11 
       Length:         10556 feet 
       Width:       150 feet 
       Runway End:     29 
         Latitude:       -29.995000 degrees
         Longitude:   -51.149720 degrees
         Elevation:    30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
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         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-1 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:      -51.182539 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-2 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees 
         Longitude:      -51.149700 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              29/11 
       Length:           10556 feet 
       Width:            150 feet 
       Runway End:       29 
         Latitude:       -29.995000 degrees 
         Longitude:      -51.149720 degrees 
         Elevation:      30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
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    Runway:              HP-1 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:      -51.182539 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-2 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees 
         Longitude:      -51.149700 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
 
    Layout Name:         SBPA Default Layout 2 
    Airport Name:        SALGADO FILHO 
    Airport Codes:       POA, SBPA 
    Airport Description:  
    Country:             BR 
    State:                
    City:                PORTO ALEGRE/SALGARD 
    Latitude:            -29.994619 degrees 
    Longitude:           -51.171169 degrees 
    Elevation:           11.000000 feet 
    Runway:              29/11 
       Length:           10556 feet 
       Width:            150 feet 
       Runway End:       29 
         Latitude:       -29.995000 degrees 
         Longitude:      -51.149720 degrees 
         Elevation:      30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
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         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-1 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees
         Longitude:   -51.182539 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-2 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees
         Longitude:   -51.149700 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-3 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-3 
         Latitude:       -29.989551 degrees
         Longitude:   -51.174265 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    29/11 
       Length:         10556 feet 
       Width:       150 feet 
       Runway End:     29 
         Latitude:       -29.995000 degrees
         Longitude:   -51.149720 degrees
         Elevation:    30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
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         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-1 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:      -51.182539 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-2 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees 
         Longitude:      -51.149700 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              29/11 
       Length:           10556 feet 
       Width:            150 feet 
       Runway End:       29 
         Latitude:       -29.995000 degrees 
         Longitude:      -51.149720 degrees 
         Elevation:      30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
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         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-1 
       Length:     0 feet 
       Width:   0 feet 
       Runway End:     HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:   -51.182539 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-2 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees
         Longitude:   -51.149700 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    29/11 
       Length:         10556 feet 
       Width:       150 feet 
       Runway End:     29 
         Latitude:       -29.995000 degrees
         Longitude:   -51.149720 degrees
         Elevation:    30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees
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         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-1 
       Length:     0 feet 
       Width:   0 feet 
       Runway End:     HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:   -51.182539 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-2 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees
         Longitude:   -51.149700 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 

    Layout Name:     SBPA Default Layout 2024 
    Airport Name:      SALGADO FILHO 
    Airport Codes:     POA, SBPA 
    Airport Description: 
    Country:             BR 
    State:      
    City:     PORTO ALEGRE/SALGARD 
    Latitude:            -29.994619 degrees 
    Longitude:           -51.171169 degrees
    Elevation:    11.000000 feet 
    Runway:          29/11 
       Length:     10556 feet 
       Width:     150 feet 
       Runway End:       29 
         Latitude:       -29.995000 degrees 
         Longitude:      -51.149720 degrees 
         Elevation:      30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
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         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-1 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:      -51.182539 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-2 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees 
         Longitude:      -51.149700 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-3 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-3 
         Latitude:       -29.989551 degrees 
         Longitude:      -51.174265 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
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         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    29/11 
       Length:         10556 feet 
       Width:       150 feet 
       Runway End:     29 
         Latitude:       -29.995000 degrees
         Longitude:   -51.149720 degrees
         Elevation:    30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-1 
       Length:     0 feet 
       Width:   0 feet 
       Runway End:     HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:   -51.182539 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-2 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees
         Longitude:   -51.149700 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    29/11 
       Length:     10556 feet 
       Width:     150 feet 
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       Runway End:       29 
         Latitude:       -29.995000 degrees 
         Longitude:      -51.149720 degrees 
         Elevation:      30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-1 
       Length:     0 feet 
       Width:   0 feet 
       Runway End:     HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:   -51.182539 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-2 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees
         Longitude:   -51.149700 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    29/11 
       Length:         10556 feet 
       Width:       150 feet 
       Runway End:     29 
         Latitude:       -29.995000 degrees
         Longitude:   -51.149720 degrees
         Elevation:    30.000000 feet 
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         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-1 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:      -51.182539 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-2 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees 
         Longitude:      -51.149700 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
 
    Layout Name:         SBPA Default Layout 3 
    Airport Name:        SALGADO FILHO 
    Airport Codes:       POA, SBPA 
    Airport Description:  
    Country:             BR 
    State:                
    City:                PORTO ALEGRE/SALGARD 
    Latitude:            -29.994619 degrees 
    Longitude:           -51.171169 degrees 
    Elevation:           11.000000 feet 



  RELATÓRIO MONITORAMENTO DO RUÍDO AERONÁUTICO – SBPA/1/2024 

54 

    Runway:    29/11 
       Length:     10556 feet 
       Width:   150 feet 
       Runway End:     29 
         Latitude:   -29.995000 degrees
         Longitude:   -51.149720 degrees
         Elevation:    30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-1 
       Length:     0 feet 
       Width:   0 feet 
       Runway End:     HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:   -51.182539 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-2 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees
         Longitude:   -51.149700 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-3 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-3 
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         Latitude:       -29.989551 degrees 
         Longitude:      -51.174265 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              29/11 
       Length:           10556 feet 
       Width:            150 feet 
       Runway End:       29 
         Latitude:       -29.995000 degrees 
         Longitude:      -51.149720 degrees 
         Elevation:      30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-1 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:      -51.182539 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-2 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees 
         Longitude:      -51.149700 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
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         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    29/11 
       Length:         10556 feet 
       Width:       150 feet 
       Runway End:     29 
         Latitude:       -29.995000 degrees
         Longitude:   -51.149720 degrees
         Elevation:    30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:  50 feet 
         Glide Slope:   3.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-1 
       Length:     0 feet 
       Width:   0 feet 
       Runway End:     HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:   -51.182539 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
    Runway:    HP-2 
       Length:         0 feet 
       Width:       0 feet 
       Runway End:     HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees
         Longitude:   -51.149700 degrees
         Elevation:    11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:  n/a 
         Glide Slope:   n/a 
         Change in Headwind:  0% 
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         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              29/11 
       Length:           10556 feet 
       Width:            150 feet 
       Runway End:       29 
         Latitude:       -29.995000 degrees 
         Longitude:      -51.149720 degrees 
         Elevation:      30.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994440 degrees 
         Longitude:      -51.183060 degrees 
         Elevation:      12.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:    3.000000 deg 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-1 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-1 
         Latitude:       -29.994393 degrees 
         Longitude:      -51.182539 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
    Runway:              HP-2 
       Length:           0 feet 
       Width:            0 feet 
       Runway End:       HP-2 
         Latitude:       -29.994892 degrees 
         Longitude:      -51.149700 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  n/a 
         Departure Displaced Threshold:  n/a 
         Crossing Height:   n/a 
         Glide Slope:    n/a 
         Change in Headwind:    0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 
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------------------------------------------------------------------------------- 
Receptor Sets 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Receptor Set:        RECEPTOR_SET 
       Description:      RECEPTOR_SBPA 
       Number of receptors: 1000000 
       Receptor Set Type:  Receptor 
       Receptor Type:    Grid 

 Latitude:      -30.161381 degrees 
 Longitude:     -51.363232 degrees 
 Elevation:     11.000000 feet 
 X Count:   1000 
 Y Count:   1000 
 X Spacing:     0.02 

          Y Spacing:     0.02 
    Receptor Set:        RECEPTOR_POINTS 
       Description:   
       Number of receptors: 32 
       Receptor Set Type:  Receptor 
       Receptor Type:    Point 

------------------------------------------------------------------------------- 
Annualizations (Scenarios) 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Annualization (Scenario): SBPA_C1 
       Description:      SBPA_C1 
       Start Time:       Monday, October 31, 2022 
       Duration:         01 days 00 hours 
       Air Performance Model: SAE_1845_APM 
       Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a 
       Mixing Height AFE (ft): 3000 
       Fuel Sulfur Content: 0.0006 
       Sulfur Conversion Rate: 0.024 
       Use Bank Angle:   True 
       Taxi Model:       UserTaxiModel 
       Airport Layouts: SBPA Default Layout 0 
       Annualization: SBPA_C1 

    Annualization (Scenario): SBPA_C2 
       Description:      SBPA_C2 
       Start Time:       Monday, October 31, 2022 
       Duration:         01 days 00 hours 
       Air Performance Model: SAE_1845_APM 
       Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a 
       Mixing Height AFE (ft): 3000 
       Fuel Sulfur Content: 0.0006 
       Sulfur Conversion Rate: 0.024 
       Use Bank Angle:   True 
       Taxi Model:       UserTaxiModel 
       Airport Layouts: SBPA Default Layout 0, SBPA Default Layout 2 
       Annualization: SBPA_C2 

    Annualization (Scenario): SBPA_C3 
       Description:      SBPA_C3 
       Start Time:     Monday, October 31, 2022 
       Duration:       01 days 00 hours 
       Air Performance Model: SAE_1845_APM 
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       Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a 
       Mixing Height AFE (ft): 3000 
       Fuel Sulfur Content: 0.0006 
       Sulfur Conversion Rate: 0.024 
       Use Bank Angle:   True 
       Taxi Model:       UserTaxiModel 
       Airport Layouts: SBPA Default Layout 0, SBPA Default Layout 3 
       Annualization: SBPA_C3 
 
    Annualization (Scenario): ANNUALIZATION_2024 
       Description:      ANNUALIZATION_2024 
       Start Time:       Monday, October 31, 2022 
       Duration:         01 days 00 hours 
       Air Performance Model: SAE_1845_APM 
       Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a 
       Mixing Height AFE (ft): 3000 
       Fuel Sulfur Content: 0.0006 
       Sulfur Conversion Rate: 0.024 
       Use Bank Angle:   True 
       Taxi Model:       UserTaxiModel 
       Airport Layouts: SBPA Default Layout 0, SBPA Default Layout 2024 
       Annualization: ANNUALIZATION_2024 
 
 
------------------------------------------------------------------------------- 
Annualization: SBPA_C1 
------------------------------------------------------------------------------- 
 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
    Operation group: AOG_C1 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
        Description:         AOG_C1 
        Start time:          10/31/2022 12:00:00 AM 
        Duration:            01 days 00 hours 
        Number of aircraft operations: 208 
 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
    Operation group: RU_C1 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
        Description:         RU_C1 
        Start time:          10/31/2022 12:00:00 AM 
        Duration:            01 days 00 hours 
        Number of runup operations: 8 
 
------------------------------------------------------------------------------- 
Annualization: SBPA_C2 
------------------------------------------------------------------------------- 
 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
    Operation group: AOG_C2 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
        Description:         AOG_C2 
        Start time:          10/31/2022 12:00:00 AM 
        Duration:            01 days 00 hours 
        Number of aircraft operations: 227 
 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
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    Operation group: RU_C2 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
        Description:         RU_C2 
        Start time:          10/31/2022 12:00:00 AM 
        Duration:            01 days 00 hours 
        Number of runup operations: 8 
 
------------------------------------------------------------------------------- 
Annualization: SBPA_C3 
------------------------------------------------------------------------------- 
 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
    Operation group: AOG_C3 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
        Description:         AOG_C3 
        Start time:          10/31/2022 12:00:00 AM 
        Duration:            01 days 00 hours 
        Number of aircraft operations: 220 
 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
    Operation group: RU_C3 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
        Description:         RU_C3 
        Start time:          10/31/2022 12:00:00 AM 
        Duration:            01 days 00 hours 
        Number of runup operations: 8 
 
------------------------------------------------------------------------------- 
Annualization: ANNUALIZATION_2024 
------------------------------------------------------------------------------- 
 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
    Operation group: AOG_2024 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
        Description:         AOG_2024 
        Start time:          10/31/2022 12:00:00 AM 
        Duration:            01 days 00 hours 
        Number of aircraft operations: 198 
 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
    Operation group: RU_2024 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
        Description:         RU_2024 
        Start time:          10/31/2022 12:00:00 AM 
        Duration:            01 days 00 hours 
        Number of runup operations: 8 
 
------------------------------------------------------------------------------- 
User-Defined Aircraft Profiles 
------------------------------------------------------------------------------- 
 
------------------------------------------------------------------------------- 
User-Specified Aircraft Substitutions 
------------------------------------------------------------------------------- 
 
------------------------------------------------------------------------------- 
Metric Results 
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------------------------------------------------------------------------------- 
    Metric Result ID: 2 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: DNL 
       Receptor Set: RECEPTOR_SET 
       Annualization:    SBPA_C1 

 Run Start Time:  11/27/2022 7:26:30 PM 
 Run End Time:  11/27/2022 8:07:56 PM 
 Run Status:    Complete 
 Run Options:   RunOptions_DNL 
   Result Storage Options: 
     Dispersion Results:  None 
     Emissions Results:  Case 
     Noise Results:  Case 
   Emissions/Performance Modeling Options: 
     Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
     Check Track Angle:  False 
     Apply Delay & Sequencing Model:  False 
     Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
     Analysis Year (VALE):   
   BADA 4 Modeling Options: 
     Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
     Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
     Enable reduced thrust taper:  False 
     Reduced thrust taper upper limit:   
   Noise Modeling Options: 
     Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
     Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
     Type Of Ground:  Hard 
     Use Terrain:  False 
     Noise Line Of Sight Blockage:  False 
     Fill Terrain:  False 
     Terrain Fill In Value:   
     Do Number Above Noise Level:  False 

    Metric Result ID: 3 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: DNL 
       Receptor Set: RECEPTOR_SET 
       Annualization:    SBPA_C2 

 Run Start Time:  12/6/2022 7:37:07 PM 
 Run End Time:  12/6/2022 8:22:34 PM 
 Run Status:    Complete 
 Run Options:   RunOptions_DNL 
   Result Storage Options: 
     Dispersion Results:  None 
     Emissions Results:  Case 
     Noise Results:  Case 
   Emissions/Performance Modeling Options: 
     Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
     Check Track Angle:  False 
     Apply Delay & Sequencing Model:  False 
     Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
     Analysis Year (VALE):   
   BADA 4 Modeling Options: 
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              Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
              Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
              Enable reduced thrust taper:  False 
              Reduced thrust taper upper limit:   
            Noise Modeling Options:  
              Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
              Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
              Type Of Ground:  Hard 
              Use Terrain:  False 
              Noise Line Of Sight Blockage:  False 
              Fill Terrain:  False 
              Terrain Fill In Value:   
              Do Number Above Noise Level:  False 
 
    Metric Result ID: 4 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: DNL 
       Receptor Set: RECEPTOR_SET 
       Annualization:    SBPA_C3 
          Run Start Time:  12/7/2022 5:42:45 AM 
          Run End Time:  12/7/2022 6:16:56 AM 
          Run Status:    Complete 
          Run Options:   RunOptions_DNL 
            Result Storage Options:  
              Dispersion Results:  None 
              Emissions Results:  Case 
              Noise Results:  Case 
            Emissions/Performance Modeling Options:  
              Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
              Check Track Angle:  False 
              Apply Delay & Sequencing Model:  False 
              Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
              Analysis Year (VALE):   
            BADA 4 Modeling Options:  
              Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
              Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
              Enable reduced thrust taper:  False 
              Reduced thrust taper upper limit:   
            Noise Modeling Options:  
              Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
              Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
              Type Of Ground:  Hard 
              Use Terrain:  False 
              Noise Line Of Sight Blockage:  False 
              Fill Terrain:  False 
              Terrain Fill In Value:   
              Do Number Above Noise Level:  False 
 
    Metric Result ID: 5 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: DNL 
       Receptor Set: RECEPTOR_POINTS 
       Annualization:    SBPA_C1 
          Run Start Time:   
          Run End Time:   
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 Run Status:    Idle 
 Run Options:   RunOptions_DNL 
   Result Storage Options: 
     Dispersion Results:  None 
     Emissions Results:  Case 
     Noise Results:  Case 
   Emissions/Performance Modeling Options: 
     Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
     Check Track Angle:  False 
     Apply Delay & Sequencing Model:  False 
     Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
     Analysis Year (VALE):   
   BADA 4 Modeling Options: 
     Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
     Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
     Enable reduced thrust taper:  False 
     Reduced thrust taper upper limit:   
   Noise Modeling Options: 
     Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
     Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
     Type Of Ground:  Hard 
     Use Terrain:  False 
     Noise Line Of Sight Blockage:  False 
     Fill Terrain:  False 
     Terrain Fill In Value:   
     Do Number Above Noise Level:  False 

    Metric Result ID: 6 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: DNL 
       Receptor Set: RECEPTOR_POINTS 
       Annualization:    SBPA_C3 

 Run Start Time:   
 Run End Time:   
 Run Status:    Idle 
 Run Options:   RunOptions_DNL 
   Result Storage Options: 
     Dispersion Results:  None 
     Emissions Results:  Case 
     Noise Results:  Case 
   Emissions/Performance Modeling Options: 
     Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
     Check Track Angle:  False 
     Apply Delay & Sequencing Model:  False 
     Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
     Analysis Year (VALE):   
   BADA 4 Modeling Options: 
     Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
     Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
     Enable reduced thrust taper:  False 
     Reduced thrust taper upper limit:   
   Noise Modeling Options: 
     Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
     Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
     Type Of Ground:  Hard 
     Use Terrain:  False 



  RELATÓRIO MONITORAMENTO DO RUÍDO AERONÁUTICO – SBPA/1/2024 

64 

     Noise Line Of Sight Blockage:  False 
     Fill Terrain:  False 
     Terrain Fill In Value:   
     Do Number Above Noise Level:  False 

    Metric Result ID: 7 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: LAEQD 
       Receptor Set: RECEPTOR_POINTS 
       Annualization:    SBPA_C1 

 Run Start Time:   
 Run End Time:   
 Run Status:    Idle 
 Run Options:   RunOptions_LAEQD 
   Result Storage Options: 
     Dispersion Results:  None 
     Emissions Results:  Case 
     Noise Results:  Case 
   Emissions/Performance Modeling Options: 
     Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
     Check Track Angle:  False 
     Apply Delay & Sequencing Model:  False 
     Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
     Analysis Year (VALE):   
   BADA 4 Modeling Options: 
     Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
     Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
     Enable reduced thrust taper:  False 
     Reduced thrust taper upper limit:   
   Noise Modeling Options: 
     Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
     Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
     Type Of Ground:  Hard 
     Use Terrain:  False 
     Noise Line Of Sight Blockage:  False 
     Fill Terrain:  False 
     Terrain Fill In Value:   
     Do Number Above Noise Level:  False 

    Metric Result ID: 8 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: LAEQD 
       Receptor Set: RECEPTOR_POINTS 
       Annualization:    SBPA_C3 

 Run Start Time:   
 Run End Time:   
 Run Status:    Idle 
 Run Options:   RunOptions_LAEQD 
   Result Storage Options: 
     Dispersion Results:  None 
     Emissions Results:  Case 
     Noise Results:  Case 
   Emissions/Performance Modeling Options: 
     Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
     Check Track Angle:  False 
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              Apply Delay & Sequencing Model:  False 
              Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
              Analysis Year (VALE):   
            BADA 4 Modeling Options:  
              Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
              Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
              Enable reduced thrust taper:  False 
              Reduced thrust taper upper limit:   
            Noise Modeling Options:  
              Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
              Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
              Type Of Ground:  Hard 
              Use Terrain:  False 
              Noise Line Of Sight Blockage:  False 
              Fill Terrain:  False 
              Terrain Fill In Value:   
              Do Number Above Noise Level:  False 
 
    Metric Result ID: 9 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: DNL 
       Receptor Set: RECEPTOR_POINTS 
       Annualization:    SBPA_C3 
          Run Start Time:   
          Run End Time:   
          Run Status:    Idle 
          Run Options:   RunOptions_DNL 
            Result Storage Options:  
              Dispersion Results:  None 
              Emissions Results:  Case 
              Noise Results:  Case 
            Emissions/Performance Modeling Options:  
              Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
              Check Track Angle:  False 
              Apply Delay & Sequencing Model:  False 
              Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
              Analysis Year (VALE):   
            BADA 4 Modeling Options:  
              Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
              Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
              Enable reduced thrust taper:  False 
              Reduced thrust taper upper limit:   
            Noise Modeling Options:  
              Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
              Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
              Type Of Ground:  Hard 
              Use Terrain:  False 
              Noise Line Of Sight Blockage:  False 
              Fill Terrain:  False 
              Terrain Fill In Value:   
              Do Number Above Noise Level:  False 
 
    Metric Result ID: 10 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: DNL 
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       Receptor Set: RECEPTOR_SET 
       Annualization:    ANNUALIZATION_2024 
          Run Start Time:  8/31/2024 9:24:40 PM 
          Run End Time:  8/31/2024 10:04:52 PM 
          Run Status:    Complete 
          Run Options:   RunOptions_DNL 
            Result Storage Options:  
              Dispersion Results:  None 
              Emissions Results:  Case 
              Noise Results:  Case 
            Emissions/Performance Modeling Options:  
              Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
              Check Track Angle:  False 
              Apply Delay & Sequencing Model:  False 
              Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
              Analysis Year (VALE):   
            BADA 4 Modeling Options:  
              Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
              Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
              Enable reduced thrust taper:  False 
              Reduced thrust taper upper limit:   
            Noise Modeling Options:  
              Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
              Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
              Type Of Ground:  Hard 
              Use Terrain:  False 
              Noise Line Of Sight Blockage:  False 
              Fill Terrain:  False 
              Terrain Fill In Value:   
              Do Number Above Noise Level:  False 
 
    Metric Result ID: 11 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: DNL 
       Receptor Set: RECEPTOR_POINTS 
       Annualization:    ANNUALIZATION_2024 
          Run Start Time:  3/26/2024 2:22:25 PM 
          Run End Time:  3/26/2024 2:23:22 PM 
          Run Status:    Complete 
          Run Options:   RunOptions_DNL 
            Result Storage Options:  
              Dispersion Results:  None 
              Emissions Results:  Case 
              Noise Results:  Case 
            Emissions/Performance Modeling Options:  
              Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
              Check Track Angle:  False 
              Apply Delay & Sequencing Model:  False 
              Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
              Analysis Year (VALE):   
            BADA 4 Modeling Options:  
              Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
              Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
              Enable reduced thrust taper:  False 
              Reduced thrust taper upper limit:   
            Noise Modeling Options:  
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              Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
              Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
              Type Of Ground:  Hard 
              Use Terrain:  False 
              Noise Line Of Sight Blockage:  False 
              Fill Terrain:  False 
              Terrain Fill In Value:   
              Do Number Above Noise Level:  False 
 
    Metric Result ID: 12 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: LAEQD 
       Receptor Set: RECEPTOR_POINTS 
       Annualization:    ANNUALIZATION_2024 
          Run Start Time:  3/26/2024 2:23:26 PM 
          Run End Time:  3/26/2024 2:24:23 PM 
          Run Status:    Complete 
          Run Options:   RunOptions_LAEQD 
            Result Storage Options:  
              Dispersion Results:  None 
              Emissions Results:  Case 
              Noise Results:  Case 
            Emissions/Performance Modeling Options:  
              Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
              Check Track Angle:  False 
              Apply Delay & Sequencing Model:  False 
              Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
              Analysis Year (VALE):   
            BADA 4 Modeling Options:  
              Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
              Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
              Enable reduced thrust taper:  False 
              Reduced thrust taper upper limit:   
            Noise Modeling Options:  
              Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
              Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
              Type Of Ground:  Hard 
              Use Terrain:  False 
              Noise Line Of Sight Blockage:  False 
              Fill Terrain:  False 
              Terrain Fill In Value:   
              Do Number Above Noise Level:  False 
 
 
------------------------------------------------------------------------------- 
User-defined noise spectral class data for one-third octave bands between 50 Hertz and 10,000 Hertz for bands 17-40 
------------------------------------------------------------------------------- 
    No User Defined Spectral Classes 

 

 

 

Anexo 1 – Equipe Técnica 
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Anexo 2 – Tabela RBC 161 

Uso do Solo 
Nível de Ruído Médio dia-noite (dB) 

<  65 65 – 70 70 – 75 75 – 80 80 – 85 > 85

Residencial 

Residências uni e multifamiliares S N (1) N (1) N N N 

Alojamentos Temporários (exemplos: hotéis, motéis e pousadas ou empreendimentos equivalentes) S N (1) N (1) N (1) N N 

Locais de permanência prolongada (exemplos: presídios, orfanatos, asilos, quartéis, mosteiros, 
conventos, apart-hotéis, pensões ou empreendimentos equivalentes) 

S N (1) N (1) N N N 

Usos Públicos 

Educacional (exemplos: Universidades, bibliotecas, faculdades, creches, escolas, colégios ou 
empreendimentos equivalentes) 

S N (1) N (1) N N N 

Saúde (exemplos: hospitais, sanatórios, clínicas, casas de saúde, centros de reabilitação ou 

empreendimentos equivalentes) 
S 25 30 N N N 

Igrejas, auditórios e salas de Concerto (exemplos: igrejas, templos, associações religiosas, centros 
culturais, museus, galerias de arte, cinemas, teatros ou empreendimentos equivalentes) 

S 25 30 N N N 

Serviços governamentais (exemplos: postos de atendimento, correios, aduanas ou empreendimentos 

equivalentes) 
S S 25 30 N N 

Transportes (exemplos: terminais rodoviários, ferroviários, aeroportuários, marítimos, de carga e 
passageiros ou empreendimentos equivalentes) 

S S 25 30 35 35 

Estacionamentos (exemplo:edifício garagem ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 35 N 

Usos Comerciais e serviços 

Escritórios, negócios e profissional liberal (exemplos: escritórios, salas e salões comerciais, consultórios 
ou empreendimentos equivalentes) 

S S 25 30 N N 

Comércio atacadista - materiais de construção, equipamentos de grande porte S S 25 30 35 N 

Comércio varejista S S 25 30 N N 

Serviços de utilidade pública (exemplos: cemitérios, rematórios, estações de tratamento de água e 

esgoto, reservatórios de água, geração e distribuição de energia elétrica, Corpo de Bombeiros ou 

empreendimentos equivalentes) 

S S 25 30 35 N 
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Serviços de comunicação (exemplos: estações de rádio e televisão ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 N N 

Usos Industriais e de Produção 

Indústrias em geral S S 25 30 35 N 

Indústrias de precisão (Exemplo: fotografia, óptica) S S 25 30 N N 

Agricultura e floresta S S (2) S (3) S (4) S (4) S (4) 

Criação de animais, pecuária S S (2) S (3) N N N 

Mineração e pesca (Exemplo: produção e extração de recursos naturais) S S S S S S 

Usos Recreacionais 

Estádios de esportes ao ar livre, ginásios S S S N N N 

Conchas acústicas ao ar livre e anfiteatros S N N N N N 

Exposições agropecuárias e zoológicos S S N N N N 

Parques, parques de diversões, acampamentos ou  empreendimentos equivalentes S S S N N N 

Campos de golf, hípicas e parques aquáticos S S 25 30 N N 

Fonte: Tabela 2  (RBAC 161, 2021), adaptada 

Notas: 

S (Sim) = usos do solo e edificações relacionadas compatíveis sem restrições 

N (Não) = usos do solo e edificações relacionadas não compatíveis. 

25, 30, 35 = usos do solo e edificações relacionadas geralmente compatíveis. Medidas para atingir uma redução de nível de ruído – RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser incorporadas 

no projeto/construção das edificações onde houver permanência prolongada de pessoas. 

(1) Sempre que os órgãos determinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas medidas para atingir uma RR de pelo menos 25 dB.

(2) Edificações residenciais requerem uma RR de 25 dB.

(3) Edificações residenciais requerem uma RR de 30 dB.

(4) Edificações residenciais não são compatíveis
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Anexo 3  – Certificado de calibração dos equipamentos 
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III 

CONTROLE DE REVISÃO 

Nº de Revisões Data Descrição (motivo da revisão) 



IV 

SIGLAS 

ANAC – Agência Nacional de Aviação Civil 

IBGE – Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística 

DNL ou Ldn – Day-night Average Sound Level (nível de ruído médio dia-noite) 

PZR – Plano de Zoneamento de Ruído. 

PEZR – Plano Específico de Zoneamento de Ruído 

SBPA – Aeroporto Internacional de Porto Alegre 

RR – Redução de Nível de Ruído. 

WGS 84 – World Geodetic System 1984. 



V 

DEFINIÇÕES 

▪ Nível de ruído médio dia-noite (DNL ou Ldn): nível de ruído médio de um período de 24

horas, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

▪ Permanência prolongada de pessoas: situação em que o indivíduo permanece por seis

horas ou mais em um recinto fechado.

▪ PEZR - Plano Específico de Zoneamento de Ruído: Plano de Zoneamento de Ruído de

Aeródromo composto pelas curvas de ruído de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir

de perfis operacionais específicos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento

Brasileiro da Aviação Civil (RBAC) 161/2020.

▪ Período diurno é compreendido entre 07h e 22h.

▪ Período noturno entre 22h e 07h do horário local.

▪ Redução de Nível de Ruído (exterior para interior) – RR: diferença entre as medidas

simultâneas de nível de ruído externo e interno à edificação, considerando uma fonte

sonora constante.

▪ Ruído aeronáutico: ruído oriundo das operações de circulação, aproximação, pouso,

decolagem, subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, não considerando o

ruído produzido por equipamentos utilizados nas operações de serviços auxiliares ao

transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruído.

▪ Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle,

apropriação ou desenvolvimento de atividades antrópicas em um espaço ou terreno.
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1. INTRODUÇÃO

Este documento apresenta o Relatório do Monitoramento do Ruído Aeronáutico do Aeroporto de 

Internacional de Porto Alegre – Salgado Filho (ICAO: SBPA), realizado no segundo semestre de 2024. 

O monitoramento foi feito em 32 RPC (Receptores Potencialmente Críticos), de acordo com a ABNT 

NBR 16425-2 (2020). O trabalho consistiu em medições em campo e simulações computacionais.  
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2. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

O Aeroporto de Internacional de Porto Alegre – Salgado Filho (ICAO: SBPA), está localizado no 

município de Porto Alegre - RS. Destaca-se como importante centro de tráfego aéreo abrangendo 

uma área total de 3,8 km² no norte de Porto Alegre.  

O complexo aeroportuário foi concedido à iniciativa privada em março de 2017, tornando a 

FRAPORT a atual concessionária até o ano de 2042. A Tabela 1 apresenta as informações do 

aeroporto e a Figura 1 sua localização. 

Tabela 1 – Informações sobre o aeródromo 

Identificação Aeroporto de Porto Alegre 

Operador Aeroportuário Fraport Brasil 

Designador ICAO SBPA 

Município/Estado Porto Alegre/Rio Grande do Sul 

Coordenadas – WGS 84 Lat.: 29° 59' 41'' S; Long.: 51° 10' 16'' W 

Figura 1 – Localização do aeroporto 
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3. METODOLOGIA

3.1. METODOLOGIA: MEDIDAS IN LOCO 

As medições foram realizadas em 16 e 17 de novembro seguindo as recomendações da ABNT NBR 

16425-2 (2020). A detecção, a classificação e validação dos eventos sonoros foram realizadas por 

meio da análise dos gráficos dos níveis de pressão sonora ao longo do tempo, do espectro de 

frequências, do áudio gravado, além do software de detecção automática de sobrevoo de 

aeronaves.  

As estações que compõem o sistema de monitoramento sonoro, estão apresentados na Tabela 2 e 

atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condições gerais de medição e calibração 

dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado para análise dos dados foi o 

dBTraid, da 01 dB. 

Tabela 2 – Descrição dos equipamentos utilizados no monitoramento 

Equipamento Modelo Número de 

Série 

Fabricante Certificado de 

calibração (RBC)* 

Prazo de validade da 

calibração 

Sonômetro Fusion 13292 01dB 158.762 22/07/2026 

Sonômetro Fusion 15803 01dB RBC3-12621-431 23/07/2026 

Sonômetro Fusion 14719 01dB 12089-382 06/02/2025 

Sonômetro Fusion 15036 01dB 12231-641 28/06/2025 

Sonômetro Fusion 15347 01dB 12385-430 29/11/2025 

Calibrador Cal21 34113633 01dB 152.645 24/01/2026 

* Anexo 3 (Certificados de calibração dos equipamentos)

Os equipamentos de medição, sonômetros das estações de monitoramento, foram ajustados 

utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medições. Para o conjunto de 

avaliações realizadas foi verificado que o valor dos níveis de pressão não apresentou diferença 

significativa, entre os valores aferidos, desta forma nenhuma correção foi necessária. 

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medições efetuadas em um receptor 

potencialmente crítico (RPC), o ponto de medição deve estar localizado próximo a áreas 

normalmente ocupadas (por exemplo: terraço, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruído 

aeronáutico possivelmente interfere nas atividades associadas à sua utilização (áreas sensíveis ao 

ruído). Segundo essa norma, tem-se que: 

▪ ruído de sobrevoo: é o ruído produzido pela passagem de uma aeronave, sob a condição de voo,

que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som residual e termina quando

o som da aeronave deixar de ser distinguível do som residual. O ruído de sobrevoo não está

associado ao ruído produzido pelas operações de decolagem, pouso ou toque e arremetida.

▪ ruído de pouso: é o ruído produzido pela operação de pouso, que se inicia quando o som da

aeronave, em fase de aproximação para pouso, torna-se distinguível do som residual, e termina
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com a saída da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, após o seu toque em solo, quando 

o som da aeronave deixar de ser distinguível do som residual.

▪ ruído de decolagem: é o ruído produzido pela operação de decolagem, que se inicia quando o

som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave

deixar de ser distinguível do som residual.

▪ ruído de taxi: é o ruído produzido pela operação de uma aeronave em movimento sobre a

superfície de um aeródromo, excluída as operações de decolagem, pouso ou toque e

arremetida. Para a medição dos níveis de pressão sonora provenientes das operações de taxi,

aplica-se a ABNT NBR 10151.

▪ ruído de teste de motor: é o ruído produzido pela operação uma aeronave, parada em solo,

para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do

som residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguível do som residual.

Para a medição dos níveis de pressão sonora provenientes de testes de motores, aplicam-se as

provisões da ABNT NBR 10151, em função da natureza estática da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), durante um evento aeronáutico o som residual sofre 

um aumento no nível de pressão sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua variação devem 

ser consideradas. A Figura 2 ilustra uma situação típica de nível de pressão sonora durante um 

evento aeronáutico. 

Legenda: 

1 - nível de pressão sonora da 

aeronave (som específico) 

2  - nível de pressão sonora do som 

residual, Lresidual 

3 - nível de pressão sonora medido 

(som total), Lmedido 

Figura 2 – Nível de pressão sonora durante um evento aeronáutico 
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36 

Os algoritmos de identificação automática são eficazes quando o som residual é baixo e os níveis de 

ruídos devido aos eventos aeronáuticos estão 20 dB acima do som residual. Dessa forma, em áreas 

densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes. 

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na análise dos perfis dos eventos 

aeronáuticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados foi utilizada. Quando o nível pressão 

sonora do som residual for menor do que o nível de pressão sonora medido, uma correção de níveis 

pode ser determinada a partir da equação seguinte. 



 

5 

∆𝐿 = −10 ∙ log10(1 − 10−0,1(𝐿𝑚𝑒𝑑𝑖𝑑𝑜−𝐿𝑟𝑒𝑠𝑖𝑑𝑢𝑎𝑙))𝑑𝐵 ⁡ (1) 

Além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram identificados 

ruído de pouso e decolagem e ruído taxi, estes detectados, classificado e validados, com o auxílio 

do áudio gravado. 

A Figura 3 apresenta um exemplo da detecção, classificação e validação de um evento sonoro de 

sobrevoo de aeronave. A partir do gráfico, dos níveis de pressão sonora ao longo do tempo, 

seleciona-se um período específico sobre o qual serão realizadas as análises, conforme mostra a 

Figura 4. 

 
Figura 3 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo (longo prazo) 

 
Figura 4 – Níveis de pressão sonora ao longo do tempo, período específico  
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Para a avaliação do som específico foram considerados os eventos aeronáuticos detectados, 

classificado e validados. Na avaliação do som residual, os sons principais são retirados e o restante 

é considerado como sendo som residual. 

A medição do nível de pressão sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da ABNT 

NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificação dos eventos sonoros de acordo com o item 10.4. 

O parâmetro 𝐿𝑑𝑛 é definido a partir do 𝐿𝑑𝑖𝑎 e 𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒 

𝐿𝑑𝑛 = 10 × log [
1

24
(15 × 10

𝐿𝑑𝑖𝑎
10 + 9 × 10

𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒+10
10 )] ⁡ (2) 

𝐿𝑑𝑖𝑎 corresponde ao nível de pressão sonora equivalente no período diurno, ente 7 e 22 horas. 

𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒 corresponde ao nível de pressão sonora equivalente no período diurno, ente 22 e 7 horas. 

Utilizando as relações de exposição-resposta para o incômodo sonoro, apresentadas no anexo F da 

ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incômodo devido aos 

eventos aeronáuticos. A relação de exposição-resposta é válida para a faixa de níveis sonoros dia-

noite, 𝐿𝑑𝑛, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equação 

(3)⁡expressa a expansão polinomial.

%𝐴𝐼 = −1,395 × 10−4(𝐿𝑑𝑛 − 42)3 + 4,081 × 10−2(𝐿𝑑𝑛 − 42)2 + 0,342(𝐿𝑑𝑛 − 42)⁡ (3) 

3.2 METODOLOGIA UTILIZADA NAS SIMULAÇÕES 

As curvas de ruído e simulações foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental Design 

Tool) versão 3.0g. Os dados operacionais foram fornecidos pela empresa operadora do Aeroporto.  

As cartas SID e IAC adotadas são para a pista existente (mostrada na Carta do Aeródromo – Anexo 

1) e foram obtidas no sítio (AISWEB) do Serviço de Informação Aeronáutica. A memória de cálculo

com todos os dados utilizada na modelagem está apresentada no Apêndice 4.

3.3 IDENTIFICAÇÃO DO RECEPTORES POTENCIALMENTE CRÍTICOS (RPC) 

A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acústico. 

Tabela 3 – Identificação e coordenadas geográficas dos RPC 

ID Local Latitude Longitude 

RPC 01 EEEF Brasília, rua  Dona Margarida 1199 - Navegantes -30.0007 -51.1909

RPC 02 Ed. Residencial, rua Santa Catarina 329, Santa Maria Goretti -30.0055 -51.1764

RPC 03 Rua Fernando Abbott, 831, Cristo Redentor -30.0071 -51.1632

RPC 04 EMEB Dr. Liberato Salzano Vieira da Cunha, R Xavier 274 - Sarandi -29.9941 -51.1333

RPC 05 Ed. residencial, rua Irmão Félix Roberto 100 - 909, Humaitá -29.9869 -51.1886

RPC 06 Hosp. Cristo Redentor, rua Domingos Rubbo 20 - Cristo Redentor -30.0066 -51.1589
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ID Local Latitude Longitude 

RPC 07 Hospital, rua Barão do Cotegipe 400 - São João -30.0074 -51.1888

RPC 08 Hosp. N. Sra. da Conceição, av. Francisco Trein 596 - Cristo Redentor -30.0162 -51.1585

RPC 09 Escola Infantil Pingo de Gente, rua Cardoso, 169 - Maria Alvorada -29.9998 -51.0566

RPC 10 Escola Cristã Reverendo Olavo s, rua 25 de Julho - Santa Maria Goretti -30.0047 -51.1827

RPC 11 EEEM Cristóvão Colombo, rua Rezende Costa 805 - Sarandi -29.9831 -51.1318

RPC 12 EEEF Araújo Porto Alegre, rua Pandiá Calógeras 429 - Sarandi -29.9863 -51.1252

RPC 13 EEEM Professor Júlio Grau, av.  Brino 350 - Santa Maria Goretti -30.0054 -51.1809

RPC 14 Cond. Oxford, rua Augusto Attílio Giordani 87 - São Sebastião -30.0024 -51.1439

RPC 15 Res. Village Lindóia, av. Panamericana 150 - Jardim Lindóia -30.009 -51.1516

RPC 16 Res.  Jardins do Norte II, R. Norberto Jung  60 - Rubem Berta -30.0042 -51.1268

RPC 17 EMEF Migrantes, av. Severo Dullius 165 - São João -29.9869 -51.1577

RPC 18 EMEI JP Patinho Feio, av. Brasil 593 - São Geraldo -30.0053 -51.2015

RPC 19 EMEI JP Passarinho Dourado, av. Guido Mondim 970 - São Geraldo -30.0115 -51.196

RPC 20 EMEI da Vila Floresta, rua Monte Alegre 55 - Jardim Floresta -30.0035 -51.1561

RPC 21 EMEI da Vila Elizabeth, rua Paulo Gomes de Oliveira 120 - Sarandi -29.9802 -51.1271

RPC 22 EMEF Porto Novo, r. Amélia Santini Fortunati 101 - Rubem Berta -30.0008 -51.1066

RPC 23 EMEF Pres. Joao Belchior, São Benedito 180 - Jardim Alvorada -29.9795 -51.1262

RPC 24 EMEI Miguel Granato Velasquez, r. Armando Costa 125 - Sarandi -29.9824 -51.1239

RPC 25 EMEI da Vila da Pascoa. R. Lóris José Isatto - Rubem Berta -29.993 -51.1067

RPC 26 EMEF Décio Martins Costa, rua Cristóvão Jaques 488 - Sarandi -29.9898 -51.107

RPC 27 EMEF Gov. Ildo Meneghetti. Rua Jayme Cyrino Machado - Rubem Berta -29.9941 -51.1055

RPC 28 EMEI da Vila Santa Rosa, av. Donário Braga 94 - Rubem Berta -29.9974 -51.1068

RPC 29 EMEF Ver Antônio Giudice, rua Dr. Caio Brandão de Mello 1 -Humaitá -29.9806 -51.1849

RPC 30 Ed. residencial, rua Luiz Carniglia 85, Sarandi -30.0015 -51.1368

RPC 31 Ed. residencial, rua Jerônimo Zelmanovistz 100 – São Sebastião -30.0198 -51.1946

RPC 32 Residência, rua Juruá, 594 -30.0054 -51.1667
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4. RESULTADOS

4.1 MEDIÇÕES ACÚSTICAS 

A Tabela 4 apresenta o resumo dos resultados das medições in loco, a comparação dos resultados 

com as curvas do PEZR e a avaliação da conformidade em relação ao PEZR. No Apêndice 1 é 

apresentado o registro fotográfico das medições e no Apêndice 2 o detalhamento dos resultados 

das medidas. 

Tabela 4 – Resumo dos resultados nos RPC 

ID 𝑳𝒅𝒏 – (2/2024) 𝑳𝒅𝒏 – PEZR Avaliação (PEZR) 

RPC 01 55,3 < 65 CONFORME 

RPC 02 48,6 < 65 CONFORME 

RPC 03 47,0 < 65 CONFORME 

RPC 04 58,6 < 65 CONFORME 

RPC 05 52,4 < 65 CONFORME 

4.2 SIMULAÇÕES 

A Tabela 5 apresenta os resultados das simulações para o parâmetro 𝐿𝑑𝑛  considerando o ano de 

2022 e o horizonte futuro, o PEZR, que foi elaborado de acordo com o RBAC 161 (2024). Na última 

coluna é feita a comparação entre os valores para a simulação da operação atual e os valores que 

constam no PEZR.  

Tabela 5 – Resultados das simulações 

ID 𝑳𝒅𝒏 (dB) 
𝑳𝒅𝒏 (dB) 
(𝑷𝑬𝒁𝑹) 

Avaliação 
(𝑷𝑬𝒁𝑹) 

RPC 01 56,5 < 65 CONFORME 

RPC 02 51,2 < 65 CONFORME 

RPC 03 50,3 < 65 CONFORME 

RPC 04 61,9 70 < 75 CONFORME 

RPC 05 56,0 < 65 CONFORME 

RPC 06 51,7 < 65 CONFORME 

RPC 07 50,1 < 65 CONFORME 

RPC 08 44,8 < 65 CONFORME 

RPC 09 51,8 < 65 CONFORME 

RPC 10 52,9 < 65 CONFORME 

RPC 11 51,6 < 65 CONFORME 

RPC 12 53,8 < 65 CONFORME 

RPC 13 52,1 < 65 CONFORME 

RPC 14 58,2 < 65 CONFORME 

RPC 15 50,8 < 65 CONFORME 

RPC 16 54,3 < 65 CONFORME 
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ID 𝑳𝒅𝒏 (dB) 
𝑳𝒅𝒏 (dB) 
(𝑷𝑬𝒁𝑹) 

Avaliação 
(𝑷𝑬𝒁𝑹) 

RPC 17 56,1 < 65 CONFORME 

RPC 18 50,6 < 65 CONFORME 

RPC 19 46,5 < 65 CONFORME 

RPC 20 55,8 < 65 CONFORME 

RPC 21 49,3 < 65 CONFORME 

RPC 22 56,1 < 65 CONFORME 

RPC 23 48,8 < 65 CONFORME 

RPC 24 50,7 < 65 CONFORME 

RPC 25 57,4 < 65 CONFORME 

RPC 26 55,4 < 65 CONFORME 

RPC 27 58,0 < 65 CONFORME 

RPC 28 58,3 < 65 CONFORME 

RPC 29 49,6 < 65 CONFORME 

RCP 30 57,7 < 65 CONFORME 

RPC 31 41,7 < 65 CONFORME 

RPC 32 50,8 < 65 CONFORME 

A Figura 5 apresenta as curvas de ruído atuais (2023) simuladas para o parâmetro 𝐿𝑑𝑛, e os 

receptores potencialmente críticos. O Apêndice 2 mostra a memória de cálculo das simulações 

realizadas. 
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Figura 5 – Curvas de níveis de níveis e os receptores potencialmente críticos 
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4.3 ESTIMATIVA DO PERCENTUAL DE PESSOAS COM ALTO INCÔMODO (AI) 

Utilizando a equação (3) e os resultados das simulações para os receptores potencialmente críticos, 

foi calculado o percentual de pessoas com alto incômodo (AI) devido ao ruído aeroviário para cada 

um dos RPC, os resultados estão apresentados na Tabela 6. 

Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto incômodo 

Receptor 𝑳𝒅𝒏 (𝒅𝑩) %AI 

RPC 01 56,5 13,1 

RPC 02 51,2 6,4 

RPC 03 50,3 5,5 

RPC 04 61,9 21,9 

RPC 05 56,0 12,4 

RPC 06 51,7 7,1 

RPC 07 50,1 5,4 

RPC 08 44,8 1,3 

RPC 09 51,8 7,2 

RPC 10 52,9 8,3 

RPC 11 51,6 6,9 

RPC 12 53,8 9,5 

RPC 13 52,1 7,4 

RPC 14 58,2 15,7 

RPC 15 50,8 6,1 

RPC 16 54,3 10,1 

RPC 17 56,1 12,5 

RPC 18 50,6 5,9 

RPC 19 46,5 2,3 

RPC 20 55,8 12,1 

RPC 21 49,3 4,6 

RPC 22 56,1 12,5 

RPC 23 48,8 4,2 

RPC 24 50,7 6,0 

RPC 25 57,4 14,4 

RPC 26 55,4 11,6 

RPC 27 58,0 15,3 

RPC 28 58,3 15,8 

RPC 29 49,6 4,9 

RPC 30 57,7 14,9 

RPC 31 41,7 0,1 

RPC 32 50,8 6,0 
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De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC, com alto 

incômodo devido ao ruído gerado pelas operações do aeroporto variaram entre 0,1% para o RPC 31 

e 21,9 % para o RPC 04. 
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5. CONSIDERAÇÕES FINAIS

O relatório apresenta os resultados do monitoramento acústico realizado na vizinhança do 

Aeroporto Internacional de Porto Alegre (SBPA), em 32 receptores potencialmente críticos (RPC), 

no segundo semestre de 2024. 

Os resultados obtidos foram comparados como uso e ocupação do solo previsto pelo RBAC 161 

(2024), que constam no PEZR e classificados como CONFORME e NÃO CONFORME. Todos os 

receptores avaliados, estão em CONFORMIDADE com o PEZR vigente. 
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APÊNDICE 1 – REGISTRO FOTOGRÁFICO DO MONITORAMENTO ACÚSTICO 

RPC 01 – EEEF Brasília 

Figura 6 – Registro fotográfico RPC 01 
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RPC 02 – Edifício Residencial 

Figura 7 – Registro fotográfico RPC 02 
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RPC 03 – Residência 

  

  

Figura 8 – Registro fotográfico RPC 03 
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RPC 04 – EMEB Dr. Liberato Salzano 

  

  

Figura 9 – Registro fotográfico RPC 04 

  



 

18 

RPC 05 – Edifício Residencial 

  

  
Figura 10 – Registro fotográfico RPC 05 
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APÊNDICE 2 – RESULTADOS DO MONITORAMENTO ACÚSTICO 

Figura 11. Níveis de pressão sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 01) 

Figura 12. Níveis de pressão sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 02) 
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Figura 13. Níveis de pressão sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 03) 

  

  

Figura 14. Níveis de pressão sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 04) 
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Figura 15. Níveis de pressão sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 05) 

Na Tabela 7 é apresentado os resultados descritores acústicos 𝐿𝑑𝑖𝑎, 𝐿𝑛𝑜𝑖𝑡𝑒 e 𝐿𝑑𝑛. O som específico 

refere-se ao ruído aeronáutico. 

Tabela 7. Descritores acústicos 𝐿𝑑, 𝐿𝑛 e  𝐿𝑑𝑛 

RPC Som 𝑳𝒅(𝒅𝑩) 𝑳𝒏(𝒅𝑩) 𝑳𝒅𝒏(𝒅𝑩) 

RPC 01 

Som total 60,5 57,6 64,6 

Som residual 60,0 57,0 64,0 

Som específico 50,9 48,4 55,3 

RPC 02 

Som total 53,2 46,5 54,7 

Som residual 51,8 45,4 53,5 

Som específico 47,6 39,9 48,6 

RPC 03 

Som total 49,6 44,7 52,2 

Som residual 48,4 42,9 50,7 

Som específico 43,3 40,0 47,0 

RPC 04 

Som total 63,0 52,1 62,7 

Som residual 60,8 50,2 60,6 

Som específico 59,1 47,6 58,6 

RPC 05 

Som total 51,3 47,3 54,6 

Som residual 46,9 43,4 50,5 

Som específico 49,3 45,1 52,4 
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APÊNDICE 3 – MEMÓRIA DE CÁLCULO 

           Study Input Report 
-------------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------------------------------------- 
Study Information 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Report Date:     11/18/2024 5:21:57 PM 
    Study Name:      SBPA_FRAPOR_New_Study 
    Description:     SBPA_New_Study 
    Study Type:      NoiseAndEmissions 
    Mass Units:        Kilograms 
    Use Metric Units:    No 

------------------------------------------------------------------------------- 
Study Database Information 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Study Database Version: 2.05.5 

------------------------------------------------------------------------------- 
Airport Layouts 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Layout Name:     SBPA Default Layout 0 
    Airport Name:    SALGADO FILHO 
    Airport Codes:     POA, SBPA 
    Airport Description:  
    Country:             BR 
    State:      
    City:     PORTO ALEGRE/SALGARD 
    Latitude:            -29.994619 degrees 
    Longitude:           -51.171169 degrees 
    Elevation:      11.000000 feet 
    Runway:        29/11 
       Length:     7479 feet 
       Width:      150 feet 
       Runway End:       29 
         Latitude:       -29.994850 degrees 
         Longitude:      -51.159389 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:  0.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:  1/1/1900 
         Expiration Date:  6/6/2079 
       Runway End:       11 
         Latitude:       -29.994381 degrees 
         Longitude:      -51.183010 degrees 
         Elevation:      11.000000 feet 
         Approach Displaced Threshold:  0 feet 
         Departure Displaced Threshold:  0 feet 
         Crossing Height:   50 feet 
         Glide Slope:  0.000000 deg 
         Change in Headwind:  0% 
         Effective Date:   1/1/1900 
         Expiration Date:   6/6/2079 

------------------------------------------------------------------------------- 
Receptor Sets 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Receptor Set:        RECEPTOR_GRID_SBPA 
       Description:      
       Number of receptors: 1440000 
       Receptor Set Type:  Receptor 
       Receptor Type:    Grid 
          Latitude:      -30.094727 degrees 
          Longitude:     -51.286349 degrees 
          Elevation:     11.000000 feet 
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          X Count:     1200 
          Y Count:     1200 
          X Spacing:     0.01 
          Y Spacing:     0.01 
    Receptor Set:    RECEPTOR_SET_POINTS_SBPA 
       Description:      RECEPTOR_SET_POINTS 
       Number of receptors: 33 
       Receptor Set Type:  Receptor 
       Receptor Type:    Point 

------------------------------------------------------------------------------- 
Annualizations (Scenarios) 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Annualization (Scenario): ANNUALIZATION_2024 
       Description:      ANNUALIZATION_2024 
       Start Time:       Wednesday, May 15, 2024 
       Duration:         01 days 00 hours 
       Air Performance Model: SAE_1845_APM 
       Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a 
       Mixing Height AFE (ft): 3000 
       Fuel Sulfur Content: 0.0006 
       Sulfur Conversion Rate: 0.024 
       Use Bank Angle:   True 
       Taxi Model:       UserTaxiModel 
       Airport Layouts: SBPA Default Layout 0 
       Annualization: ANNUALIZATION_2024 

------------------------------------------------------------------------------- 
Annualization: ANNUALIZATION_2024 
------------------------------------------------------------------------------- 

    ------------------------------------------------------------------------------ 
    Operation group: AOG 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
        Description:     AOG 
        Start time:      5/15/2024 12:00:00 AM 
        Duration:          01 days 00 hours 
        Number of aircraft operations: 180 

    ------------------------------------------------------------------------------ 
    Operation group: RU 
    ------------------------------------------------------------------------------ 
        Description:     RU 
        Start time:      5/15/2024 12:00:00 AM 
        Duration:          01 days 00 hours 
        Number of runup operations: 4 

------------------------------------------------------------------------------- 
User-Defined Aircraft Profiles 
------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------- 
User-Specified Aircraft Substitutions 
------------------------------------------------------------------------------- 

------------------------------------------------------------------------------- 
Metric Results 
------------------------------------------------------------------------------- 
    Metric Result ID: 4 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: DNL 
       Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS_SBPA 
       Annualization:    ANNUALIZATION_2024 
          Run Start Time:  11/18/2024 6:55:43 AM 
          Run End Time:  11/18/2024 6:55:48 AM 
          Run Status:    Complete 
          Run Options:   RunOptions_DNL 
            Result Storage Options:  

Dispersion Results:  None 
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              Emissions Results:  Case 
              Noise Results:  Case 
            Emissions/Performance Modeling Options:  
              Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
              Check Track Angle:  False 
              Apply Delay & Sequencing Model:  False 
              Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
              Analysis Year (VALE):   
            BADA 4 Modeling Options:  
              Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
              Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
              Enable reduced thrust taper:  False 
              Reduced thrust taper upper limit:   
            Noise Modeling Options:  
              Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
              Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
              Type Of Ground:  Hard 
              Use Terrain:  False 
              Noise Line Of Sight Blockage:  False 
              Fill Terrain:  False 
              Terrain Fill In Value:   
              Do Number Above Noise Level:  False 
       Weather: 
          Temperature:   68.24 F 
          Pressure:      29.98 inches of Hg 
          Sea Level Pressure: 29.99 inches of Hg 
          Relative Humidity: 76.34 % 
          Wind Speed:    6.59 knots 
 
    Metric Result ID: 5 
       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: DNL 
       Receptor Set: RECEPTOR_GRID_SBPA 
       Annualization:    ANNUALIZATION_2024 
          Run Start Time:  11/18/2024 6:31:15 AM 
          Run End Time:  11/18/2024 6:49:13 AM 
          Run Status:    Complete 
          Run Options:   RunOptions_DNL 
            Result Storage Options:  
              Dispersion Results:  None 
              Emissions Results:  Case 
              Noise Results:  Case 
            Emissions/Performance Modeling Options:  
              Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
              Check Track Angle:  False 
              Apply Delay & Sequencing Model:  False 
              Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
              Analysis Year (VALE):   
            BADA 4 Modeling Options:  
              Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
              Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
              Enable reduced thrust taper:  False 
              Reduced thrust taper upper limit:   
            Noise Modeling Options:  
              Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
              Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
              Type Of Ground:  Hard 
              Use Terrain:  False 
              Noise Line Of Sight Blockage:  False 
              Fill Terrain:  False 
              Terrain Fill In Value:   
              Do Number Above Noise Level:  False 
       Weather: 
          Temperature:   68.24 F 
          Pressure:      29.98 inches of Hg 
          Sea Level Pressure: 29.99 inches of Hg 
          Relative Humidity: 76.34 % 
          Wind Speed:    6.59 knots 
 
    Metric Result ID: 6 



25 

       Metric Result Name:  
       Metric Result Description:  
       Metric: LAEQD 
       Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS_SBPA 
       Annualization:    ANNUALIZATION_2024 
          Run Start Time:  11/18/2024 6:57:15 AM 
          Run End Time:  11/18/2024 6:57:20 AM 
          Run Status:    Complete 
          Run Options:   RunOptions_LAEQD 
            Result Storage Options:  

Dispersion Results:  None 
Emissions Results:  Case 
Noise Results:  Case 

            Emissions/Performance Modeling Options:  
Weather Fidelity:  Airport Weather (10YR average) 
Check Track Angle:  False 
Apply Delay & Sequencing Model:  False 
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions:  False 
Analysis Year (VALE):   

            BADA 4 Modeling Options:  
Use BADA Family 4:  Use ANP/BADA 3 only 
Use ANP and BADA 3 Fallback:  False 
Enable reduced thrust taper:  False 
Reduced thrust taper upper limit:   

            Noise Modeling Options:  
Atmospheric Absorption:  SAE-ARP-5534 
Lateral Attenuation:  ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos 
Type Of Ground:  Hard 
Use Terrain:  False 
Noise Line Of Sight Blockage:  False 
Fill Terrain:  False 
Terrain Fill In Value:   
Do Number Above Noise Level:  False 

       Weather: 
          Temperature:   68.24 F 
          Pressure:      29.98 inches of Hg 
          Sea Level Pressure: 29.99 inches of Hg 
          Relative Humidity: 76.34 % 
          Wind Speed:    6.59 knots 

------------------------------------------------------------------------------- 
User-defined noise spectral class data for one-third octave bands between 50 Hertz and 10,000 Hertz for bands 17-40 
------------------------------------------------------------------------------- 
    No User Defined Spectral Classes 
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ANEXO 2 – TABELA RBAC 161 

Uso do Solo 
Nível de Ruído Médio dia-noite (dB) 

<  65 65 – 70 70 – 75 75 – 80 80 – 85 > 85

Residencial 

Residências uni e multifamiliares S N (1) N (1) N N N 

Alojamentos Temporários (exemplos: hotéis, motéis e pousadas ou empreendimentos equivalentes) S N (1) N (1) N (1) N N 

Locais de permanência prolongada (exemplos: presídios, orfanatos, asilos, quartéis, mosteiros, 
conventos, apart-hotéis, pensões ou empreendimentos equivalentes) 

S N (1) N (1) N N N 

Usos Públicos 

Educacional (exemplos: Universidades, bibliotecas, faculdades, creches, escolas, colégios ou 
empreendimentos equivalentes) 

S N (1) N (1) N N N 

Saúde (exemplos: hospitais, sanatórios, clínicas, casas de saúde, centros de reabilitação ou 

empreendimentos equivalentes) 
S 25 30 N N N 

Igrejas, auditórios e salas de Concerto (exemplos: igrejas, templos, associações religiosas, centros 
culturais, museus, galerias de arte, cinemas, teatros ou empreendimentos equivalentes) 

S 25 30 N N N 

Serviços governamentais (exemplos: postos de atendimento, correios, aduanas ou empreendimentos 

equivalentes) 
S S 25 30 N N 

Transportes (exemplos: terminais rodoviários, ferroviários, aeroportuários, marítimos, de carga e 
passageiros ou empreendimentos equivalentes) 

S S 25 30 35 35 

Estacionamentos (exemplo:edifício garagem ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 35 N 

Usos Comerciais e serviços 

Escritórios, negócios e profissional liberal (exemplos: escritórios, salas e salões comerciais, consultórios 
ou empreendimentos equivalentes) 

S S 25 30 N N 

Comércio atacadista - materiais de construção, equipamentos de grande porte S S 25 30 35 N 

Comércio varejista S S 25 30 N N 

Serviços de utilidade pública (exemplos: cemitérios, rematórios, estações de tratamento de água e S S 25 30 35 N 
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esgoto, reservatórios de água, geração e distribuição de energia elétrica, Corpo de Bombeiros ou 

empreendimentos equivalentes) 

Serviços de comunicação (exemplos: estações de rádio e televisão ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 N N 

Usos Industriais e de Produção 

Indústrias em geral S S 25 30 35 N 

Indústrias de precisão (Exemplo: fotografia, óptica) S S 25 30 N N 

Agricultura e floresta S S (2) S (3) S (4) S (4) S (4) 

Criação de animais, pecuária S S (2) S (3) N N N 

Mineração e pesca (Exemplo: produção e extração de recursos naturais) S S S S S S 

Usos Recreacionais 

Estádios de esportes ao ar livre, ginásios S S S N N N 

Conchas acústicas ao ar livre e anfiteatros S N N N N N 

Exposições agropecuárias e zoológicos S S N N N N 

Parques, parques de diversões, acampamentos ou  empreendimentos equivalentes S S S N N N 

Campos de golf, hípicas e parques aquáticos S S 25 30 N N 

Fonte: Tabela 2  (RBAC 161, 2024), adaptada 

Notas: 

S (Sim) = usos do solo e edificações relacionadas compatíveis sem restrições 

N (Não) = usos do solo e edificações relacionadas não compatíveis. 

25, 30, 35 = usos do solo e edificações relacionadas geralmente compatíveis. Medidas para atingir uma redução de nível de ruído – RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser incorporadas 

no projeto/construção das edificações onde houver permanência prolongada de pessoas. 

(1) Sempre que os órgãos determinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas medidas para atingir uma RR de pelo menos 25 dB. 

(2) Edificações residenciais requerem uma RR de 25 dB. 

(3) Edificações residenciais requerem uma RR de 30 dB. 

(4) Edificações residenciais não são compatíveis
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ANEXO 3 – CERTIFICADO DE CALIBRAÇÃO DE EQUIPAMENTOS 
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ANEXO 4 – ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA (ART) 
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SIGLAS 
 
ANAC – Agência Nacional de Aviação Civil 

IBGE – Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística 

DNL ou Ldn – Day-night Average Sound Level (nível de ruído médio dia-noite) 

PZR – Plano de Zoneamento de Ruído. 

PEZR – Plano Específico de Zoneamento de Ruído 

SBPA – Aeroporto de Porto Alegre 

RR – Redução de Nível de Ruído. 

WGS 84 – World Geodetic System 1984. 
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DEFINIÇÕES 

 
 

▪ Nível de ruído médio dia-noite (DNL ou Ldn): nível de ruído médio de um período de 24 horas, 

calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level. 

▪ Permanência prolongada de pessoas: situação em que o indivíduo permanece por seis horas ou mais 

em um recinto fechado. 

▪ PEZR - Plano Específico de Zoneamento de Ruído: Plano de Zoneamento de Ruído de Aeródromo 

composto pelas curvas de ruído de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir de perfis operacionais 

específicos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento Brasileiro da Aviação Civil (RBAC) 

161/2013. 

▪ Período diurno é compreendido entre 07h e 22h.  

▪ Período noturno entre 22h e 07h do horário local. 

▪ Redução de Nível de Ruído (exterior para interior) – RR: diferença entre as medidas simultâneas de 

nível de ruído externo e interno à edificação, considerando uma fonte sonora constante. 

▪ Ruído aeronáutico: ruído oriundo das operações de circulação, aproximação, pouso, decolagem, 

subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, não considerando o ruído produzido por 

equipamentos utilizados nas operações de serviços auxiliares ao transporte aéreo, para fins do Plano 

de Zoneamento de Ruído. 

▪ Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle, apropriação ou 

desenvolvimento de atividades antrópicas em um espaço ou terreno. 

 

X’
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1. INTRODUÇÃO

Este documento apresenta o relatório do cálculo da população exposta ao ruído aeronáutico 

para o Aeroporto Internacional de Porto Alegre (SBPA), considerando os dados operacionais 

do ano de 2024. 

Seguindo as recomendações da Diretiva Europeia 2002/49/CE e com base no Anexo F 

informativo da ABNT NBR 16.425-2 (2020), foi calculado o número de pessoas expostas por 

faixa do indicador DNL e estimado o percentual de pessoas incomodadas pelo ruído 

aeronáutico. A determinação da população exposta fornece informações que podem ser 

utilizadas em estratégias que visem mitigar os impactos do ruído.  

Cabe destacar, que a Comissão de Gerenciamento de Ruído Aeronáutico (CGRA) do 

Aeroporto Internacional de Porto Alegre utilizará os dados desse estudo como um indicador 

anual de ruído, acompanhando e monitorando a evolução da área afetada pelo ruído 

aeronáutico. 
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2. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

O Aeroporto de Internacional de Porto Alegre - Pinto Martins (ICAO: SBPA), está localizado no 

município de Porto Alegre no Estado do Rio Grande do Sul. Destaca-se como importante 

centro de tráfego aéreo abrangendo uma área total de 3,8 km² no norte de Porto Alegre. O 

complexo aeroportuário conta com um sistema de acesso viário próprio. O complexo 

aeroportuário foi concedido à iniciativa privada em 16 de março de 2017, tornando a FRAPORT 

a atual concessionária até o ano de 2042. A Figura 1 apresenta a localização e a Tabela 1 as 

informações do aeroporto. 

Figura 1 - Localização do aeroporto  

Tabela 1 - Informações sobre o aeródromo 

Nome do aeródromo Aeroporto Internacional de Porto Alegre (SBPA) 

Operador Aeroportuário Fraport Brasil 

Localização Porto Alegre/RS 

Coordenadas (WGS 84) Latitude: 29° 59' 41'' S Longitude: 51° 10' 16'' W 

Elevação do aeródromo 9,1m 

Temperatura de referência 33 ℃ 

Velocidade média do vento 7 KT 

Pressão atmosférica 1.015 mBar 

https://pt.wikipedia.org/wiki/Porto_Alegre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fraport
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3. METODOLOGIA               

A respeito da simulação das curvas de ruído tem-se: 

▪ foram geradas, utilizando o software AEDT (Aviation Environmental Design Tool) versão 3.0g; 

▪ os dados operacionais foram fornecidos pela operadora do aeroporto, históricos de operações 

do ano 2024; 

▪ foram realizadas, utilizando o percentual de operações diurno de 54% e o noturno de 46%; 

▪ adotou-se 50% para pousos e decolagens nas simulações realizadas; 

▪ foi considerada a movimentação de pouso, decolagem e taxiamento de aeronaves de 34.975 

(ano 2024). 

A Tabela 2 mostra o percentual de operações de pouso e decolagens nas duas cabeceiras da 

pista do SBPA. 

Tabela 2. Número de movimentos 

PISTA 
COMPRIMENTO 

(M) 
CAB. 

ELEVAÇÃO 

(M) 

COORDENADAS % 

POUSO  

%  

DECOLAGEM Latitude Longitude 

11/29 2.700 
11 3,7 29°59´40” S 51°10´59” 77,90% 77,93% 

29 9,1 29°59´42” S 51°08´59” 22,10% 22,07% 

O Apêndice 1 apresenta a composição da frota de aeronaves, as principais rotas de saída, por 

cabeceira, utilizadas na simulação. Também apresenta os percentuais de operação de cada 

rota (chegada e saída) bem como a distribuição da operação para cada aeronave. As cartas 

SID e IAC adotadas são para a pista existente e foram obtidas no sítio (AISWEB) do Serviço de 

Informação Aeronáutica. Foram utilizadas as aeronaves com percentuais mais expressivos de 

operação. 

O Apêndice 2 apresenta as rotas de saídas com suas respectivas descrições, ou seja, os valores 

das distâncias, dos ângulos e raio das curvas que foram estimados a partir das cartas de 

navegação áreas obtidas. Para as rotas de chegadas das cabeceiras simuladas foram 

consideradas linhas retas de comprimento 10 km.  

A população exposta ao ruído aeroviário foi calculada utilizando o banco de dados por setores 

censitários ano 2021 (IBGE, 2023). Com o arquivo do setor censitário por domicílio, procede-

se com a adequação das projeções cartográficas para a devida sobreposição com os arquivos 

das faixas de ruído. A metodologia detalhada para o cálculo da população exposta está 

descrita nos artigos Carvalho Jr et al. (2022a) e Carvalho Jr et al. (2022b). 

A sobreposição foi realizada com uso de um software SIG (Sistema de Informação Geográfica) 

que permitiu extrair o número de domicílios dentro de cada faixa do indicador de ruído DNL. 
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Analisando as variáveis presentes na tabela de atributos do arquivo censitário, estimou-se o 

total da população presente dentro de cada faixa simulada na métrica DNL. 

O Apêndice 3 apresenta os resultados das sobreposições das curvas de ruído com a camada 

de base censitária do IBGE de cada um dos cenários. Já o Apêndice 4 mostra a figura resultante 

dessa sobreposição. 

Para a quantificação do incômodo sonoro, foi utilizada a equação aprovada e recomendada 

pela Comunidade Europeia (MIEDEMA e VOS, 1998) para avaliar o impacto ambiental devido 

ao ruído de aeronaves e predizer os efeitos sobre as pessoas, com base no indicador de ruído 

DNL (equações 1 e 2). A equação (2) também está indicada no Anexo F informativo da ABNT 

NBR 16425 – 2 (2020). 

%𝐼 = 1,460 × 10−5(𝐷𝑁𝐿 − 37)3 + 1,511 × 10−2(𝐷𝑁𝐿 − 37)2 + 1,346(𝐷𝑁𝐿 − 37)   (1) 

%𝐴𝐼 = −1,395 × 10−4(𝐷𝑁𝐿 − 42)3 + 4,081 × 10−2(𝐷𝑁𝐿 − 42)2 + 0,342(𝐷𝑁𝐿 − 42) (2) 

Dessa forma, foi possível estimar o percentual de pessoas incomodadas (I%) e a porcentagem 

de altamente incomodadas (%AI), pelo ruído aeroviário, em cada faixa do DNL.  
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4. RESULTADOS               

4.1  Simulação 

A Figura 2 apresentam as curvas de ruído geradas para as operações do ano 2024. A Tabela 4 

expressa a área das curvas, em km2. Para melhor entendimento dos limites das curvas de ruído 

deve-se considerar a seguinte relação: 

▪ DNL 55 = 55 < DNL ≤ 60 

▪ DNL 60 = 60 < DNL ≤ 65 

▪ DNL 65 = 65 < DNL ≤ 70 

▪ DNL 70 = 70 < DNL ≤ 75 

▪ DNL 75 = 75 < DNL ≤ 80 

▪ DNL 80 = 80 < DNL ≤ 85 

▪ DNL 85 = limite estabelecido pela própria curva DNL 85 

Tabela 3 - Áreas das curvas de ruído 

DNL 
Área (km2) 

2024 

55 27,04 

60 10,28 

65 3,57 

70 1,38 

75 0,58 

80 0,26 

85 0,10 

4.2  População Exposta ao Ruído Aeronáutico 

As curvas de ruído no intervalo 80 ≤ DNL ≤ 85, encontram-se no interior do sítio aeroportuário. 

Desse modo, as curvas externas são as DNL 55, 60 e 65. O resultado do percentual de pessoas 

incomodadas (I%) e a porcentagem de altamente incomodadas (%AI), pelo ruído aeroviário, 

em cada faixa do DNL está expresso na Tabela 5. Esses percentuais foram determinados com 

uso das equações 1 e 2 descritas na metodologia. 

Tabela 4. Percentual da população incomodada por classe de DNL  

DNL %I %AI 

55 29,2 11,0 

60 39,1 18,6 

65 49,9 27,8 

70 61,4 38,5 

75 73,8 50,7 

A população exposta ao ruído aeroviário foi calculada para a operação ano base 2024. A Tabela 

5 expressa o número estimado da população exposta (PE). As DNL 55 e 60 não constam do 
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PEZR (Plano de Zoneamento de Ruído), pois não são exigidas para efeito de avaliação do uso 

do solo no RBAC 161 (2024). Todavia, vários estudos apontam que indivíduos residentes nas 

áreas dessas faixas são afetados pelo ruído aeronáutico apresentando percepção elevada de 

incomodo (MIEDEMA & VOS, 1998; EC, 2002; WHO, 2011; CARVALHO Jr, 2015). 

Os valores totais da população exposta calculada para cada faixa de ruído podem apresentar 

valores superestimados, pois as intersecções entre a camada da curva de ruído e da base do 

Censo atribuem valores iguais para as áreas entre duas ou mais faixas de ruído. Desse modo, 

foi necessário realizar a correção, em 26%, desse dado superestimado. Os dados corrigidos 

são apresentados na coluna População Exposta (PE). A Tabela 5 apresenta também a 

quantidade de pessoas incomodadas (I) e altamente incomodadas (AI). 

Tabela 5 - Estimativa - Incomodados (I) e Altamente Incomodados (AI) 

DNL PE I AI 

55 76.452 2.2324 8.410 

60 23.116 9.039 4.300 

65 7.958 3.971 2.212 

70 2.936 1.803 1.130 

75 547 404 277 

Total 111.009 37.540 16.329 

PE = população exposta 

A Tabela 5 mostra que as áreas urbanizadas mais extensas estão dentro das curvas de DNL 55 

e 60, que também apresentam o maior número de pessoas expostas, totalizando 99.568 

indivíduos. De acordo com o RBAC 161 (2024), essas curvas de ruído não são obrigatórias para 

o zoneamento sonoro do SBPA. No entanto, é possível que ocorram reclamações esporádicas

e eventuais manifestações da comunidade. Estima-se que na faixa de ruído DNL 60,

aproximadamente, 4.300 pessoas possam estar altamente incomodadas (AI).

É importante destacar que, nas áreas abrangidas pelas curvas DNL 55 e 60, o uso do solo é 

compatível com edificações residenciais unifamiliares e multifamiliares, além de usos públicos 

(como escolas e hospitais), usos comerciais e de serviços, bem como usos industriais e de 

produção. 

A DNL 65 abrange uma população exposta de 7.958 pessoas, com estimativa de 3.971 

indivíduos incomodados e 2.212 altamente incomodados. Ressalta-se que não foi identificada 

população exposta no intervalo 80 ≤ DNL ≤ 85, uma vez que essas faixas estão restritas ao sítio 

aeroportuário ou tangenciam áreas próximas fora da área patrimonial. 

Por fim, este estudo adotou como indicador a população exposta por faixa de ruído (DNL). A 

Tabela 6 apresenta a estimativa do número de pessoas expostas (PE) a partir da interseção 

entre a base censitária do IBGE e os bairros do município. 
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Tabela 6 – Número estimado de pessoas expostas por região por faixa de ruído 

Região/Distrito 
Número estimado de 

pessoas afetadas 
 DNL 

Alvorada 5.805 

55  Eldorado do Sul 493 

Porto Alegre 70.154 

Porto Alegre 23.116  60 

Porto Alegre - Jardim Lindóia 490 

 65 

Porto Alegre - São Sebastião 189 

Porto Alegre - Jardim São Pedro 473 

Porto Alegre - Jardim Floresta 646 

Porto Alegre - São João 186 

Porto Alegre - Navegantes 197 

Porto Alegre - Humaitá 1.191 

Porto Alegre - Anchieta 2.544 

Porto Alegre - Sarandi 2.043 

Porto Alegre - Jardim Lindóia 92 

70 

Porto Alegre - Jardim São Pedro 64 

Porto Alegre - Jardim Floresta 90 

Porto Alegre - Humaitá 159 

Porto Alegre - Anchieta 1.710 

Porto Alegre - Sarandi 821 

Porto Alegre - Anchieta 547  75 

os constam na tabela 6
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Figura 2 - Curvas de ruído simuladas 
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5. CONSIDERAÇÕES FINAIS

Neste estudo, foram simuladas curvas de ruído para o Aeroporto Internacional de Porto Alegre 

Também foi calculado o número de pessoas expostas ao ruído aeronáutico e estimado o 

percentual de indivíduos incomodados e altamente incomodados dentro das diferentes faixas 

de ruído simuladas. Os resultados apresentados refletem a exposição ao ruído aeronáutico 

decorrente das operações realizadas no ano de 2024. 

Os resultados demonstram que a maior concentração de pessoas expostas se encontra nas 

faixas DNL 55 e DNL 60, abrangendo municípios de Eldorado do Sul e Porto Alegre. Embora 

essas curvas de ruído não sejam exigidas pelo RBAC 161 (2024) para o zoneamento sonoro, 

sua inclusão em futuras análises podem ser relevante para um planejamento urbano mais 

eficiente, contribuindo para a mitigação de potenciais conflitos entre as operações 

aeroportuárias e a ocupação residencial. 

A curva DNL 65 apresenta população exposta nos bairros São Sebastião, Jardim São Pedro, 

Floresta, São João, Humaitá, Anchieta e Sarandi. Já a DNL 70, por sua vez, delimita áreas 

sujeitas a restrições acústicas mais rigorosas, onde podem ser aplicadas medidas de mitigação 

de ruído, como a exigência de isolamento acústico em edificações. Nessa faixa de ruído a 

população exposta mais significativa encontra-se nos bairros Anchieta e Sarandi. Nenhuma 

população foi identificada dentro do intervalo 80 ≤ DNL ≤ 85, indicando que essas áreas estão 

restritas ao sítio aeroportuário. 
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APÊNDICE 1 – FROTA E PERCENTUAIS DE OPERAÇÕES (ROTAS) 

Equipamento Asa Fixa % 

Nome ID 

A320-271N Airbus A320-NEO A20N 43.31% 

A321-232 Airbus A321-NEO A21N 6.48% 

A330-900 Airbus A339 0.32% 

CESSNA 550 CITATION BRAVO C550 0.82% 

DHC830 ATR 72-200 AT72 8.01% 

737-500 Boeing 737-500 Series B735 0.37% 

737-700 Boeing 737-700 Series B737 3.34% 

737-800 Boeing 737-800 Series B738 18.78% 

767-300 Boeing 767-300 Series B763 0.21% 

727-200 Boeing 727-200 Series B722 0.50% 

Cessna 208 Caravan C208 1.37% 

EMB 195 Embraer ERJ195-E2 E195 4.61% 

EMB 295 Embraer ERJ295 E295 2.92% 

BEC58P Piper PA-34 Seneca PA34 4.36% 

EMB 550 Embraer Legacy 500 E550 1.66% 

Agusta A-109 A109 0.87% 

SA350D Aerospatiale AS-350D (AS-350) AS50 1.80% 

Eurocopter EC-130 EC30 0.09% 

Robinson R44 Raven R66 0.18% 

TOTAL 100.0% 

CAB. ROTA % A20N A21N A339 C550 AT72 B735 B737 B738 B763 B722 C208 E195 E295 PA34 E550 A109 AS50 EC30 R66 

11 APP1 77.90% D 8.73 1.31 0.06 0.17 1.61 0.07 0.67 3.79 0.04 0.10 0.28 0.93 0.59 0.88 0.33 0.17 0.36 0.02 0.04 

N 7.44 1.11 0.05 0.14 1.37 0.06 0.57 3.22 0.04 0.09 0.24 0.79 0.50 0.75 0.29 0.15 0.31 0.02 0.03 

29 APP2 22.10% D 2.48 0.37 0.02 0.05 0.46 0.02 0.19 1.07 0.01 0.03 0.08 0.26 0.17 0.25 0.09 0.05 0.10 0.01 0.01 

N 2.11 0.32 0.02 0.04 0.39 0.02 0.16 0.91 0.01 0.02 0.07 0.22 0.14 0.21 0.08 0.04 0.09 0.00 0.01 
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TOTAL 100% 20.75 3.10 0.15 0.39 3.84 0.18 1.60 9.00 0.10 0.24 0.66 2.21 1.40 2.09 0.80 0.42 0.86 0.05 0.09 

11 DEP1 38.97% D 4.37 0.65 0.03 0.08 0.81 0.04 0.34 1.89 0.02 0.05 0.14 0.46 0.29 0.44 0.17 0.09 0.18 0.01 0.02 

N 3.72 0.56 0.03 0.07 0.69 0.03 0.29 1.61 0.02 0.04 0.12 0.40 0.25 0.37 0.14 0.07 0.15 0.01 0.02 

DEP2 38.97% D 4.37 0.65 0.03 0.08 0.81 0.04 0.34 1.89 0.02 0.05 0.14 0.46 0.29 0.44 0.17 0.09 0.18 0.01 0.02 

N 3.72 0.56 0.03 0.07 0.69 0.03 0.29 1.61 0.02 0.04 0.12 0.40 0.25 0.37 0.14 0.07 0.15 0.01 0.02 

29 DEP3 11.04% D 1.24 0.18 0.01 0.02 0.23 0.01 0.10 0.54 0.01 0.01 0.04 0.13 0.08 0.12 0.05 0.02 0.05 0.00 0.01 

N 1.05 0.16 0.01 0.02 0.19 0.01 0.08 0.46 0.01 0.01 0.03 0.11 0.07 0.11 0.04 0.02 0.04 0.00 0.00 

DEP4 11.04% D 1.24 0.18 0.01 0.02 0.23 0.01 0.10 0.54 0.01 0.01 0.04 0.13 0.08 0.12 0.05 0.02 0.05 0.00 0.01 

N 1.05 0.16 0.01 0.02 0.19 0.01 0.08 0.46 0.01 0.01 0.03 0.11 0.07 0.11 0.04 0.02 0.04 0.00 0.00 

TOTAL 100% 20.75 3.10 0.15 0.39 3.84 0.18 1.60 9.00 0.10 0.24 0.66 2.21 1.40 2.09 0.80 0.42 0.86 0.05 0.09 
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APÊNDICE 2 – DESCRIÇÃO DAS PRINCIPAIS ROTAS DE DECOLAGENS 

CABECEIRA 11 

SAÍDA Linha Reta (nmi) Curva Grau (°) Raio (nmi) 

DEP1 OMNI / ESNUX 3A / KEXEL 2A - Direita 5.20 direita 128.00 4.00 

DEP2 
OMNI / PUKSA 2A / SUKSU / NIRTI 2A / KORGU 2A - 

Esquerda 
5.20 esquerda 60.00 2.00 

CABECEIRA 29 

SAÍDA Linha Reta (nm) Curva Grau(°) Raio (km) 

DEP3 OMNI / VASED 2B / PUDMA 1B / TISGA 1B - Direita 5.20 direita 88.00 1.00 

DEP4 OMNI / EGBAM 1B / SUSKI 2B - Esquerda 5.20 esquerda 90.00 1.00 
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APÊNDICE 3 – DADOS CURVAS DE RUÍDO E BASE CENSITÁRIA (IBGE) 

Contour Closed Perc CumPerc MetricType MetricName Shape_Leng Shape_Area CD_SETOR CD_SIT CD_UF SIGLA_UF CD_MUN NM_MUN CD_DIST NM_DIST CD_SUBDIST NM_SUBDIST 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405010001 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040501 MZ1- Centro 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405010002 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040501 MZ1- Centro 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405010003 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040501 MZ1- Centro 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405010004 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040501 MZ1- Centro 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405010019 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040501 MZ1- Centro 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405010021 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040501 MZ1- Centro 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020001 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020008 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020015 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020018 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020019 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020020 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020021 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020023 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020031 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020033 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020036 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020037 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020042 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020043 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020044 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020045 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430060405020046 1 43 RS 4300604 Alvorada 430060405 Alvorada 43006040502 MZ2- Americana / Sumaré 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430676705000042 1 43 RS 4306767 Eldorado do Sul 430676705 Eldorado do Sul 43067670500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 430676705000043 1 43 RS 4306767 Eldorado do Sul 430676705 Eldorado do Sul 43067670500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001296 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001297 2 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001298 2 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001299 2 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001300 2 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 
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55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001307 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001327 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001328 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001329 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001330 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001343 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001344 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001346 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001347 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001348 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001349 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001351 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001352 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001353 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001354 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001355 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001356 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001357 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001590 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001591 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001594 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001595 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001596 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001597 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001598 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001599 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001736 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001737 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001766 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001771 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001772 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001773 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001774 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001775 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 
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55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001776 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001777 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001778 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001779 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001781 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001782 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001785 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001787 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001788 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001789 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001790 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001791 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001792 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001793 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001794 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001795 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001796 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001797 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001847 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001848 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001849 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001869 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001871 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001872 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001873 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001874 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001875 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001876 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001877 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001878 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001879 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001880 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001881 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001882 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  



 

23 

 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001883 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001884 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001885 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001886 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001887 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001888 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001889 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001890 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001891 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001892 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001893 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001894 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001895 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001896 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001897 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001898 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001899 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001901 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001902 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001904 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001905 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001906 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001907 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001908 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001909 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001910 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001911 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001912 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001913 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001914 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001915 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001917 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001918 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001919 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  
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55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001920 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001921 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001922 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001924 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001926 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001927 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001928 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001929 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001935 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001936 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001937 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001938 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001939 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001947 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001948 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001949 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001950 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001951 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001952 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001953 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001954 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001955 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001956 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001957 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001958 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001959 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001960 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001961 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001962 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001964 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001965 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001966 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001967 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001968 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 
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55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001969 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001970 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001971 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001972 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001973 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001974 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001975 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001976 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001977 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001978 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001979 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001980 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001981 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001982 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001983 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001984 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001985 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001997 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205001999 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002137 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002138 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002139 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002140 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002141 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002143 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002144 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002145 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002146 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002148 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002149 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002150 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002151 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002152 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002154 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 
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55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002233 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002278 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002335 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002336 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002337 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002358 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002360 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002378 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002379 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002380 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002382 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002385 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002386 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002401 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002407 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002444 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002445 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002466 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002490 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002491 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002517 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002518 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002519 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002520 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002532 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002534 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002574 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002575 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002593 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002594 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002595 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002722 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002723 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002739 2 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 
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55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002740 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002763 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002764 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002765 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002766 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002809 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002810 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002823 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002824 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

55 True 3.4 5.49 Exposure DNL 39734.2919446 27035686.0888 431490205002829 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001296 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001300 2 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001329 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001330 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001346 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001347 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001348 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001349 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001351 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001352 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001353 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001596 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001597 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001598 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001771 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001772 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001773 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001775 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001776 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001777 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001778 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001779 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001781 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001787 1 43 RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500 
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60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001788 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001790 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001791 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001792 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001793 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001847 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001881 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001882 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001883 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001884 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001885 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001886 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001887 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001888 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001890 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001892 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001894 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001896 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001897 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001904 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001905 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001906 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001907 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001908 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001909 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001910 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001911 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001912 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001913 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001914 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001915 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001917 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001918 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001919 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  
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60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001921 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205001922 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002140 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002141 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002143 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002144 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002145 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002146 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002233 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002358 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002360 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002385 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002407 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002444 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002445 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002466 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002519 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002520 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002534 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002593 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002594 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002739 2  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002740 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002763 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002764 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002809 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

60 True 1.36 2.09 Exposure DNL 23932.7939192 10280914.8208 431490205002810 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001346 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001347 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001348 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001349 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001351 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001352 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001596 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  
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65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001597 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001598 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001771 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001772 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001776 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001777 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001787 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001791 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001792 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001883 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001884 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205001912 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205002140 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205002143 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205002144 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205002145 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205002146 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205002233 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205002444 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205002739 2  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

65 True 0.44 0.72 Exposure DNL 14117.4182678 3565080.60308 431490205002740 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

70 True 0.16 0.28 Exposure DNL 9132.11215772 1379329.63555 431490205001347 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

70 True 0.16 0.28 Exposure DNL 9132.11215772 1379329.63555 431490205001598 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

70 True 0.16 0.28 Exposure DNL 9132.11215772 1379329.63555 431490205001771 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

70 True 0.16 0.28 Exposure DNL 9132.11215772 1379329.63555 431490205002140 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

70 True 0.16 0.28 Exposure DNL 9132.11215772 1379329.63555 431490205002143 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

70 True 0.16 0.28 Exposure DNL 9132.11215772 1379329.63555 431490205002144 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

70 True 0.16 0.28 Exposure DNL 9132.11215772 1379329.63555 431490205002145 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

75 True 0.07 0.12 Exposure DNL 6522.31929651 583556.4327 431490205001598 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

75 True 0.07 0.12 Exposure DNL 6522.31929651 583556.4327 431490205002143 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

75 True 0.07 0.12 Exposure DNL 6522.31929651 583556.4327 431490205002144 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

80 True 0.03 0.05 Exposure DNL 5594.54448231 259321.211224 431490205001598 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  

85 True 0.02 0.02 Exposure DNL 5146.24889476 102134.179439 431490205001598 1  43  RS 4314902 Porto Alegre 431490205 Porto Alegre 43149020500  
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APÊNDICE 4 – SOBREPOSIÇÃO CURVAS DE RUÍDO E BASE CENSITÁRIA (IBGE)  

 

 

Figura 3 - Figura sobreposição camadas faixa de ruído e base censitária 
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ANEXO 1 – EQUIPE TÉCNICA 

EMPRESA RESPONSÁVEL – SONORA ENGENHARIA 

SONORA ENGENHARIA 
Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda 

CNPJ -18.387.020/0001-22 

Dr. SÉRGIO GARAVELLI  

Pesquisador e consultor em Engenharia Acústica e Acústica Ambiental 
(61) 99983 6763   |   sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Dr. EDSON BENÍCIO  

Engenheiro Civil - CREA: 31125/D -DF 
(61) 98402 3014   |   edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

GABRIELA SOARES GARAVELLI  

Arquiteta e UrAMnista - CAU - A162012-6 
(61)99847 0830   |   gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

LUCAS SOARES GARAVELLI 

Engenheiro de Produção – Especialista em Gestão de Projetos e Ciência de Dados 

(61)99955 6651   |   lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

EMPRESA RESPONSÁVEL – FRAPORT 

LIZA ZOTZ JAWORSKI 
Coordenadora de Meio Ambiente 

TALYTA CAMARGO 
Técnica de Meio Ambiente 

mailto:sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br
mailto:edson.benicio@sonoraengenharia.com.br
mailto:gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br
mailto:lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br
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ANEXO 2 – CARTA DO AERÓDROMO 

Fonte: AISWEB 
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ANEXO 3 – ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA (ART)  
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