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1 INTRODUCAO

A Fraport Brasil S.A foi a vencedora do leildo promovido pela Agéncia Brasileira de
Aviacéo Civil (ANAC) em margo de 2017 para se tornar a nova concessionaria do Aeroporto
Internacional Salgado Filho (“Aeroporto de Porto Alegre”) e do Aeroporto Internacional Pinto
Martins (“Aeroporto de Fortaleza”), localizados, respectivamente, nos municipios de Porto
Alegre/RS e Fortaleza/CE, Brasil.

O Termo de Concessao celebrado entre a Fraport Brasil e a ANAC garante & empresa
a operacdo dos Aeroportos de Porto Alegre e Fortaleza, por 25 anos e 30 anos, contados a
partir de 02 de janeiro de 2018, realizando 0s projetos de expansdo e manutencao da estrutura
aeroportuaria existente.

O presente relatério descreve as principais atividades vinculadas ao Gerenciamento
de Ruido Aeronautico do Aeroporto de Porto Alegre, informando as ag¢fes tomadas e os
assuntos tratados pela CGRA ao longo do ano de 2024 como:

e Principais assuntos tratados no ambito da CGRA;
e Apresentagdo dos relatorios técnicos de Monitoramento de Ruidos;
e Estatistica de reclamac®es recebidas, quando existente;

e Indicacdo do local do incbmodo em mapa georreferenciado com sobreposi¢cao do PZR
em vigor, nos termos do paragrafo 161.53(d)(6), quando existente.

2 COMISSAO DE GERENCIAMENTO DE RUIDO AERONAUTICO - CGRA

A CGRA é composta por funcionarios do aerédromo e convida membros e 6rgaos
externos envolvidos nas questdes relacionadas ao ruido aeronautico como ANAC,
orgdos ambientais, ANVISA, FAB, prefeitura, etc. para tratar sobre os resultados obtidos
nas avaliacdes semestrais, possiveis reclamac6tes de ruidos e sugestdes de melhorias.

Em 2024, o Aeroporto Internacional Salgado Filho enfrentou uma situacdo sem
precedentes devido a grave inundacao que atingiu Porto Alegre e toda a regido metropolitana.
O evento extremo resultou no fechamento total do aeroporto por um periodo prolongado,
impactando significativamente suas operagfes e a rotina de todas as partes envolvidas. A
prioridade ao longo do ano foi a recuperagéo da infraestrutura aeroportudria e a reorganizacao
das atividades essenciais para viabilizar a retomada gradual das operacoes.

Diante desse cenario excepcional, diversos processos foram afetados, incluindo a
realizacdo das reunides periédicas do Grupo do Entorno do Aerédromo (GEA). Em virtude da
indisponibilidade operacional e da necessidade de focar na reestruturacdo do aeroporto,
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houve apenas uma reunido do GEA ao longo de 2024, diferentemente da programacéo
habitual, no dia 25/04/2024.

Cabe a CGRA:

Estudar, propor e implementar, no seu ambito de atuacdo, medidas para mitigar o
impacto do ruido aeronautico no entorno de seu aerédromo sempre que identificar
atividades incompativeis com o nivel de ruido previsto no PZR,;

Realizar comunicacdes periddicas as autoridades envolvidas e aos representantes da
populacéo afetada com o objetivo de informar e orientar sobre o PZR;

Disponibilizar canais de comunicacéo para manifestacdo da populacdo afetada acerca
de ruido aerondutico, visando identificar os locais mais criticos, além de embasar as
acOes para mitigacdo do problema;

Dar tratamento a toda reclamacéo referente a ruido aerondutico decorrente das
operacbes do aeroporto, promovendo andlise da pertinéncia da questdo quanto ao
ruido aeronautico e promovendo férum de discussédo entre as partes envolvidas
visando mitigar o incémodo;

Compilar as reclamacdes sobre ruido de forma parametrizada contendo, sempre que
possivel, o horario da percepcdo do incémodo, local, tipo de aeronave e tipo de uso
do solo ou atividade, informadas pelo manifestante;

e reclamag0es recebidas, indicando as atividades incompativeis ao ruido aeronautico,
conforme o estabelecido na se¢cdo 161.55, e de locais para implementacdo de medidas
mitigadoras especificas, de acordo com as responsabilidades e obrigagdes atribuidas
a cada agente envolvido.

Cabe mencionar que a Fraport Brasil, espontaneamente, criou o Grupo do Entorno do

Aerddromo — GEA (do qual a CGRA faz parte) com a finalidade de reunir, em um anico férum,

as tratativas relacionadas ao Gerenciamento de Ruido Aeronautico, Gerenciamento do Risco

da Fauna e Plano Bésico de Zona de Protecao de Aerddromo.

As reunides da CGRA ocorrem semestralmente, integrando a convocacdo aos

encontros periddicos do GEA (Grupo Entorno do Aerédromo), que contempla o

Gerenciamento do Risco da Fauna, Ruido Aeronautico e Zona de Protecédo de Obstaculos do

Aerédromo, podendo ser convocadas reunides extraordinarias em caso de ocorréncias de

eventos excepcionais relacionados ao tema.
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3  GRUPO DO ENTORNO DO AERODROMO - GEA

Em 25/04/2024 ocorreu a 62 reunido do GEA e Unica do ano de 2024, devido a
enchente ocorrida no estado do Rio Grande do Sul. No GEA foram apresentados os resultados
obtidos nas avaliacdes de ruido executadas no primeiro semestre de 2024, conforme
relatorios de monitoramento e ata disponibilizada no site do Porto Alegre Airport.

Ap6s cada reunido do GEA (Grupo Entorno do Aer6dromo), séo disponibilizadas aos
envolvidos em até 15 dias, as atas das reunides, a lista de participantes, a apresentacao da
reunido em formato PDF e demais informacdes relacionadas aos temas tratados.

As informagfes também estdo disponiveis no sitio eletrdnico do Gerenciamento do
Ruido Aeronautico, disponivel em: https://portoalegre-airport.com.br/pt/comunidade-
aeroportuaria/gerenciamento-ruido-aeronautico onde estdo armazenados os convites das
convocacgles das reunides ordinaria do GEA (o qual o CGRA se inclui) e os principais
assuntos tratados na Comisséo de Gerenciamento de Ruido Aerondutico — CGRA no ano de
2024.

Todas as reunides sdo gravadas e encaminhadas aos participantes por e-mail

para rever, se necessario, todas as informacdes (Figura. 1).

Figura 1: e-mail de evidéncia enviado aos participantes do GEA.

@ POA Safety @) | % Responder | % ResponderaTodos | —> Encaminhar | | K8

Para ) adriano-melgaco@pc.rs.gov.br; @ Bianca Maria de Almeida Verginio; © loredobhin@fab.mil.br; © Carlos Schmid Gongalves; sex 26/04/2024 08:19
Danusa Reis da Resa; © Denis Eduarde Fedrizi Moreirg;  edson.benicio®p.uch.br;  Enio Prates de Souza Junicr; +12 outres
Cc POA Safety; © Edgar Nogueira

Prezados, bom dia!

Em 25 de abril de 2024 realizamos a nossa 62 Reuniao do Grupo Entorno do Aerédromo (GEA) do Porto Alegre Airport.
A FRAPORT agradece a participagao de todos.

As abordagens de temas relevantes para o desenvolvimento sustentavel de toda a regido do entorno do nosso aeroporto de forma trans-
parente, ratifica 0 nosso compromisso com a seguranca das operagoes aeroportuarias.

Para acesso ao contelido da apresentacao, gravacao e lista de presenca, clique no link abaixo:

] 62 Reunido do Grupo Entorno do Aerédromo - GEA (Porto Alegre Airport) - 25.04.2024

IMPORTANTE: O link ficara disponivel até 10/06/2024 (45 dias).
Apos esse periodo, 0s arquivos estardo arquivados sob a responsabilidade do gestor responsavel pelo Sistema de Gerenciamento da
Seguranga Operacional (SGSO) da Fraport Brasil — Porto Alegre Airport.

Atenciosamente,

Seguranca Operacional

Safety & Emergency
safetypoa@fraport-brasil.com
https://portoalegre-airport.com.br/pt/
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4 RELATORIOS DE MONITORAMENTO DE RUIDOS

Em 2024 foram realizados dois monitoramentos de ruido aerondutico no Aeroporto
Internacional Salgado Filho (SBPA), nos meses de fevereiro (1° semestre) e novembro (2°
semestre), em conformidade com a ABNT NBR 16425-2:2020.

As campanhas abrangeram medigbes em campo e simula¢cdes computacionais em 32
Receptores Potencialmente Criticos (RPC). O descritor acustico adotado foi o Ldn, e os dados
foram comparados aos limites estabelecidos no Plano Especifico de Zona de Ruido (PEZR).

As medigdes in loco ocorreram de 25 a 27 de fevereiro e de 16 a 17 de novembro.
Em todos os RPC avaliados, os niveis de ruido permaneceram em conformidade com o
PEZR vigente. As simulagfes, conduzidas com o software AEDT (versdes 3.0e e 3.09),
basearam-se nos dados operacionais de 2024 fornecidos pela operadora do aeroporto, e
indicaram conformidade em todos os pontos avaliados.

O percentual de pessoas com alto incbmodo sonoro (Al), estimado conforme
metodologia da ABNT NBR 16425-2, variou entre 2,3% e 30,0% no primeiro semestre, e entre
0,1% e 21,9% no segundo semestre. Os resultados demonstram que todos os receptores
monitorados apresentaram niveis de ruido compativeis com os limites estabelecidos,
tanto nas medi¢des quanto nas simulagdes, e ndo foram identificadas situagdes de ndo
conformidade nos periodos avaliados. As estimativas de alto incbmodo mantiveram-se
dentro das expectativas para aeroportos com caracteristicas semelhantes, reforcando a
efetividade das medidas operacionais e de gestéo de ruido adotadas no entorno do aeroporto.

Os resultados das analises estdo nos Anexos 1 e 2 nos referidos relatorios de

monitoramento de ruido.
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Figura 2: Curvas de ruido referente ao 1° semestre de 2024.
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5 PLANO ESPECIFICO DE ZONEAMENTO DE RUIDO - PEZR

No ano de 2022 foi finalizado o PEZR — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido
atualizado do Aeroporto Salgado Filho com as respectivas curvas de ruido atualizadas.

O novo plano especifico de zoneamento de ruido foi protocolado nesta Agéncia em
janeiro de 2023, através do Peticionamento Eletrdnico do tipo Intercorrente no SEI-ANAC, no
ambito do processo n° 00065.035044/2019-14, conforme disposto no Recibo Eletrénico de
Protocolo SEI n® 8115395 e encontra-se em andlise por essa agéncia. Informamos também

que o novo PEZR foi apresentado na prefeitura de Porto Alegre — RS t&o logo foi finalizado.

6 ATIVIDADES NAO COMPATIVEIS

Durante o ano de 2024, ndao houve ocorréncia de atividades ndo compativeis que
pudessem acarretar inconformidades quanto aos niveis de ruido aeronautico. No caso de

ocorréncia destas, poderao ser convocadas reuniées extraordinarias.

7 CONDICOES TEMPORARIAS DO AERODROMO

Ao longo de 2024, o Aeroporto de Porto Alegre enfrentou desafios significativos,
incluindo a paralisacéo das operac¢des aeroportuarias do dia 3 de maio ao dia 21 de outubro,
devido a enchente que atingiu o estado do Rio Grande do Sul. A inundacédo impactou tanto as
areas externas, como a pista de pouso e decolagem, quanto as areas internas, incluindo
espacos de embarque, desembarque, esteiras de bagagem e lojas.

Os danos foram severos, afetando estruturas fisicas, sistemas elétricos e eletrénicos,
bem como operagdes essenciais. Entre as agdes realizadas, destacam-se 0 recapeamento
de parte da pista de pouso e decolagem, reformas em prédios administrativos e areas

operacionais, além da recuperacdo de sistemas comprometidos.

8 DIVULGACAO DO RELATORIO ANUAL DE RUIDO AERONAUTICO

A divulgacao ocorre anualmente, até o final do 1° trimestre de cada ano, através do
Relatério Anual de Ruido Aeronautico contendo todas as a¢fes tomadas, assuntos tratados
pela CGRA ao longo do ano e ocorréncias registradas, através do endereco eletrdonico
https://portoalegre-airport.com.br/pt/comunidade-aeroportuaria/gerenciamento-ruido-

aeronautico, assim como informes sobre ruido aeronautico e eventos relacionados ao tema.
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9 REGISTRO DE MANIFESTACOES, SOLICITACOES DE INFORMACOES,
RECLAMACOES OU ELOGIOS

A Fraport disponibiliza canais de comunicacédo para a populagéo:
e O e-mail: ouvidoriapoa@fraport-brasil.com e

e O site: https://portoalegre-airport.com.br/pt/institucional/ouvidoria

As manifestacdes ocorridas através destes canais de comunicagdo disponibilizados
pela Fraport sdo repassadas ao setor responsavel para tratamento dos dados e posterior
retorno aos reclamantes.

A Fraport possui aderéncia a Lei Geral de Protecdo de Dados, funcionando de forma
paralela e complementar as politicas de conduta e compliance da empresa, garantindo a

protecdo das informagfes pessoais dos reclamantes.

9.1 ESTATISTICAS DE RECLAMACOES RECEBIDAS

N&o foram registradas reclamacdes no ano de 2024.

9.2 INDICACAO DE LOCAL DE INCOMODO

N&o foram registradas reclamacdes no ano de 2024.

10 INDICADORES DE GESTAO DO RUIDO

10.1 ESTIMATIVA DO PERCENTUAL DE PESSOAS INCOMODADAS (I1%) E A
PORCENTAGEM DE ALTAMENTE INCOMODADAS (%Al), PELO RUIDO
AEROVIARIO EM CADA FAIXA DO DNL

Com base nas operacdes realizadas em 2024 no Aeroporto Internacional Salgado
Filho (SBPA), a Fraport Brasil estimou o niumero de pessoas expostas ao ruido aeronautico
por faixa de DNL (Day-Night Average Sound Level), conforme metodologia estabelecida pela
ABNT NBR 16425-2:2020 e recomendacdes da Diretiva Europeia 2002/49/CE.

As simulacdes acusticas foram realizadas com o software AEDT 3.0g, utilizando dados
operacionais fornecidos pela propria Fraport. A andlise considerou o cruzamento das curvas
de ruido com a base censitaria do IBGE, resultando na estimativa da populacdo exposta, das

pessoas incomodadas (1%) e altamente incomodadas (Al%).
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O total estimado da populacdo exposta ao ruido em 2024 foi de 111.009 pessoas,
distribuidas principalmente nas faixas de DNL 55 e 60, que somam cerca de 90% da
populacdo impactada. Apds correcdo de sobreposicdes, estimou-se que 37.540 pessoas
apresentam incoémodo e 16.329 sdo altamente incomodadas. As faixas com maior numero de
pessoas expostas localizam-se em bairros residenciais de Porto Alegre e no municipio de
Alvorada. Nenhuma populagao foi identificada dentro da faixa DNL 85.

Apesar de as curvas DNL 55 e 60 ndo serem obrigatérias segundo o RBAC 161, sua
consideracdo € importante para fins de planejamento urbano e gestdo ambiental. A inclusédo
desses dados reforca a necessidade de continuidade do monitoramento e de a¢des integradas
junto aos 6rgaos competentes, a fim de mitigar eventuais impactos do ruido aeronautico na
vizinhanga do aeroporto.

O relatério completo do calculo da populagéo exposta encontra-se no Anexo 3 deste

documento.

10.2 RECLAMACOES RECEBIDAS

No ano de 2024 nédo houve registro de reclamacoes.
As reclamacdes estdo apresentadas da Figura 4.

Figura 4: Grafico do nimero de reclamagfes por ano.

Numero de Reclamacodes x Ano

0 L v, L amv L amv L amv 0 0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Fonte: Fraport, 2024.
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11 PRINCIPAIS ASSUNTOS TRATADOS NA COMISSAO DE GERENCIAMENTO DE
RUIDO AERONAUTICO — CGRA NO ANO DE 2024

11.1 ATA - ABRIL: 25-04-24

ATA - 62 Reunido da Comissio de Gerenciamento do

Ruido Aeronautico (CGRA), em conjunto com a Reuniao do

Data da reunido: 25/04/2024 Horério: 14:00 as 15:15
Local: Microsoft Teams
Reunir em um férum as tratativas de Gerenciamento de Ruido Aerondutico e Gerenciamento do
Risco da Faunaestabelecidas pela Agéncia Nacional da Aviagdo Civil (ANAC) e pelo Plano Béasico de
Zona de Protecdo de Aerodromo constituido pelo Departamento de Controle do Espaco Aéreo
(DECEA), interagindo nas esferas municipais, estadual e federal, bem como com as autoridades
responséaveis pela seguranca da aviacao civil.
Participantes:
NOME EMPRESA E-MAIL RUBRICA
1 Adriano P. Melgago Jr. Policia Civil RS adriano- Online
) melgaco@pc.rs.gov.br
> Bianca Maria de Almeida Fraport b.verginio@fraport-brasil.com Online
" | Verginio
3 Breno Henrique Loredo Base Aérea de loredobhln@fab.mil.br Online
" | do Nascimento Canoas
4. | Carlos Schmid Gongalves Fraport c.Schmid@fraport-brasil.com Online
5. | Danusa Reis da Rosa Fraport d.rosa@fraport-brasil.com Online
6 Denis Eduardo Fedrizzi Fraport d.moreira@fraport-brasil.com Online
" | Moreira
7 Edson Benicio de Sonora Engenharia edson.benicio@p.ucb.br Online
" | Carvalho Junior
8 Enio Prates de Souza Fraport e.junior@fraport-brasil.com Online
" | Junior
9. | Fabricio Cardoso de Lima Fraport f.cardoso@fraport-brasil.com Online
10. | José Carlos Saraiva Fraport j.saraiva@fraport-brasil.com Online
11. | Leticia Pawoski Jaskulski Fraport l.jaskulski@fraport-brasil.com Online
12. | Liza Zotz Jaworski Fraport l.jaworski@fraport-brasil.com Online
13 Marcela Ciccotti Fraport m.hernandes@fraport- Online
" | Hernandes brasil.com
14 Marcos Neumann Fraport m.neumann@fraport- Online
' brasil.com
15. | Mauricio Martins Sakis Fraport m.msakis@fraport-brasil.com Online
16. | Samir Nagib Murr Policia Civil RS samir-murr@pc.rs.gov.br Online
17 SO Ramires Base Aérea de asegvoobaco@gmail.com Online
' Canoas
18 Ten. Cel Av Stief Base Aérea de stiefrgs@fab.mil.br Online
' Canoas
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19. | Ten. Ramalho Online
20 | Tiago Salomoni SMAMUS-PMPA tiagosalomoni@gmail.com Online

Carlos Schmid, Diretor de Emergéncia e Seguranca, deu as boas-vindas a todos os presentes e
iniciou a reunido. Em seguida, passou a palavra para Fabricio, Diretor de Operacgdes, que também
deu as boas-vindas e expressou gratiddo pela mobilizacdo das equipes e pelo comprometimento com
o0 projeto. Ele mencionou a importancia da dedicacdo de tempo para garantir a seguranca operacional
com qualidade. Apés Fabricio, Carlos retomou a conduc¢éo da abertura, apresentando a Fraport Brasil
(Porto Alegre Airport), destacando sua Missdo, Visdo e Valores corporativos, bem como a
movimentacao de passageiros e a relevancia da participacdo dos presentes. Enfatizou também a
importancia da reunido e das rela¢des com as prefeituras e érgéos relacionados.

Em relagéo ao tépico do Ruido Aerondutico, Liza Zotz Jaworski, coordenadora de Sustentabilidade e
Meio Ambiente, foi convidada por Carlos para aborda-lo na 62 Reunido do Grupo do Entorno do
Aerdodromo (GEA).

Recomendacdes, sugestdes e duvidas:

A Fraport fez as seguintes recomendacdes: disciplinar o uso e ocupacao do solo nas areas proximas
as cabeceiras (interior da DNL 65 e 75), a fim de evitar conflitos futuros entre 0 zoneamento urbano
da cidade e o zoneamento sonoro do aeroporto. De forma geral, na DNL 70 (65 < DNL < 70), onde o
ruido aeronautico é mais intenso, deve-se evitar a implantacdo de atividades que necessitem da
permanéncia prolongada de pessoas (ex. residéncias, hotéis, escolas etc). Recomenda-se o
conhecimento da GUIA DE BOAS PRATICAS da ANAC “A Participacdo das Prefeituras no
Desenvolvimento dos Aeroportos Brasileiros”. Recomenda-se que o municipio contemple as
informacgdes que constam desse PEZR nos estudos relacionados & expanséo urbana da cidade. O
Plano diretor Municipal deve estar em consonancia com os instrumentos do Plano Diretor
Aeroportuario e PEZR do aeroporto.

Encerramento:

Liza, agradeceu a participacao e se colocou a disposi¢éo para esclarecimentos. Em seguida passou
a palavra a Carlos Schmid, que deu continidade aos outros assuntos do GEA.

Assuntos discutidos sobre o ruido aeronautico:

Liza, Coordenadora de Meio Ambiente, deu inicio a apresentacdo da equipe responsavel pelos
assuntos relacionados ao ruido, composta pela Diretora Juridica e Ambiental Paula Eidt, Liza como
Coordenadora e a consultoria parceira Sonora Engenharia, representada por Edson Benicio.

Foram destacadas as responsabilidades da Fraport Porto Alegre, as quais envolvem manter o PEZR
atualizado, seguindo as diretrizes dos érgaos reguladores, como a ANAC, garantir a aprovacao
desses 6rgdos para as campanhas de monitoramento do ruido aeronautico, realizar reunides
semestrais para transparéncia e discussédo de questdes relacionadas ao ruido, e utilizar indicadores
de gestao para avaliar o impacto do ruido aeroviario.

Liza mencionou que o Plano Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR) para Porto Alegre recebeu
aprovacao da Agéncia Nacional da Aviacdo Civil (ANAC) em 19/05/2023, ressaltando a importancia
de sua atualizacao de acordo com os requisitos definidos no RBAC n° 161.

Quanto as campanhas, Liza citou que entre os dias 25 e 27 de fevereiro de 2024, foram realizadas
medicBes em 32 receptores potencialmente criticos (RPC), conforme estabelecido pela ABNT NBR
16425-2 (2020). O monitoramento incluiu medigbes de campo e simula¢cdes computacionais, cujos
resultados foram comparados com o Plano Especifico de Zoneamento de Ruido (PEZR) vigente para
0 Aeroporto. Em seguida, Liza passou a palavra para Benicio, que fez uma breve contribuicdo sobre



mailto:tiagosalomoni@gmail.com

~7(_ ) 25/03/2025
RELATORIO ANUAL DE GERENCIAMENTO DO

| rPorto Alegre . ) Pag n°
Airport RUIDO AERONAUTICO - 2024 13 de 16

a legislacéo relacionada ao ruido aeronautico.

Liza retomou a palavra apresentando os 32 pontos com suas coordenadas correspondentes e os
resultados obtidos, os quais foram comparados com o PEZR. Confirmou que tanto os dados de
monitoramento quanto as simula¢cdes estavam em conformidade com o Plano.

Liza continuou abordando sobre os Indicadores de gestdo do percentual de pessoas incomodadas
(1%) e a porcentagem de altamente incomodadas (%Al) pelo ruido aeronautico em cada faixa do DNL,
referente as areas e nimero estimado de pessoas expostas por regido e por faixas de ruido.

Foi recomendado aos presentes acessar o link https://portoalegre-airport.com.br/pt/comunidade-
aeroportuaria/gerenciamento-ruido-aeronautico. Nesse link é possivel consultar: publicidade sobre
eventos relacionados ao ruido aeronautico e condicBes temporéarias atipicas; relatérios anuais do
gerenciamento de ruido aerondutico e atas de reunido da CGRA.

Foi informado que ndo houveram relatos no dltimo semestre referentes a reclamacéo sobre ruido
aerondutico nos canais de ouvidoria, bem como na midia.
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ANEXO 1 — Relatério de Monitoramento de Ruido 1° Semestre de 2024




onora

engenharia
Engenharia
Acustica
e Ambiental
RELATORIO

MONITORAMENTO DO RUIDO AERONAUTICO
AEROPORTO DE PORTO ALEGRE - SBPA

Versao 1

Brasilia, marco de 2024



RELATORIO MONITORAMENTO DO RUIDO AERONAUTICO - SBPA/1/2024

Contratante

~

2
A (Porto Alegre Airport

Executor

SOnoFé"|

engenharia

CONTROLE DE REVISAO

Descrigdo (motivo da reviséo)

,...‘||
Sonora
engenharia



RELATORIO MONITORAMENTO DO RUIDO AERONAUTICO - SBPA/1/2024

SIGLAS

ANAC — Agéncia Nacional de Aviagao Civil

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

DNL ou Ldan — Day-night Average Sound Level (nivel de ruido médio dia-noite)
PZR - Plano de Zoneamento de Ruido.

PEZR — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

SBPA — Aeroporto Internacional de Porto Alegre

RR — Redugdo de Nivel de Ruido.

WGS 84 — World Geodetic System 1984.
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DEFINICOES

= Nivel de ruido médio dia-noite (DNL ou Lgn): nivel de ruido médio de um periodo de 24
horas, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

= Permanéncia prolongada de pessoas: situacdo em que o individuo permanece por seis
horas ou mais em um recinto fechado.

= PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido: Plano de Zoneamento de Ruido de
Aerédromo composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir
de perfis operacionais especificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento
Brasileiro da Aviagdo Civil (RBAC) 161/2020.

= Periodo diurno é compreendido entre 07h e 22h.
= Periodo noturno entre 22h e 07h do horario local.

= Reducdo de Nivel de Ruido (exterior para interior) — RR: diferenca entre as medidas
simultaneas de nivel de ruido externo e interno a edificacdo, considerando uma fonte
sonora constante.

= Ruido aeronautico: ruido oriundo das operagdes de circulagdo, aproximacgdo, pouso,
decolagem, subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, nao considerando o
ruido produzido por equipamentos utilizados nas operagdes de servigos auxiliares ao
transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruido.

= Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle,
apropriacdo ou desenvolvimento de atividades antrépicas em um espacgo ou terreno.

—.uil
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o Relatério do Monitoramento do Ruido Aerondutico do Aeroporto de
Internacional de Porto Alegre — Salgado Filho (ICAO: SBPA), realizado no primeiro semestre de
2024.

O monitoramento foi feito em 32 RPC (Receptores Potencialmente Criticos), de acordo com a ABNT
NBR 16425-2 (2020). O trabalho consistiu em medigdes em campo e simulagdes computacionais.
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2. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

O Aeroporto de Internacional de Porto Alegre — Salgado Filho (ICAO: SBPA), estd localizado no
municipio de Porto Alegre - RS. Destaca-se como importante centro de trafego aéreo abrangendo
uma area total de 3,8 km? no norte de Porto Alegre.

O complexo aeroportudrio foi concedido a iniciativa privada em margco de 2017, tornando a
FRAPORT a atual concessiondria até o ano de 2042. A Tabela 1 apresenta as informagdes do
aeroporto e a Figura 1 sua localizac¢do.

Tabela 1 — Informacgdes sobre o aerédromo

Identificagdo Aeroporto de Porto Alegre

Operador Aeroportuario Fraport Brasil
Designador ICAO SBPA
Municipio/Estado Porto Alegre/Rio Grande do Sul
Coordenadas — WGS 84 Lat.: 51° 10" 16" W; Long.: 29° 59' 41" S

* Fonte: SBPA (2022)
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Figura 1 — Localiza¢do do aeroporto
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3. METODOLOGIA

3.1. Metodologia — Medi¢oes Acusticas

As medicdes foram realizadas entre 16 e 18 de margo de 2024 seguindo as recomendacdes da ABNT
NBR 16425-2 (2020). A detecgao, a classificagdo e validagao dos eventos sonoros foram realizadas
por meio da analise dos graficos dos niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, do espectro de
frequéncias, do audio gravado, além do software de deteccdo automdtica de sobrevoo de
aeronaves.

As estacdes que compdem o sistema de monitoramento sonoro, estdo apresentados na Tabela 2 e
atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condicGes gerais de medicdo e calibracdo
dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado para andlise dos dados foi o
dBTraid, da 01 dB.

Tabela 2 — Descri¢do dos equipamentos utilizados no monitoramento

Equipamento Modelo Numero de Fabricante Certificado de Prazo de validade da
Série calibragdo (RBC)* calibragdo
Sondémetro Fusion 11532 01dB 138.684 23/09/2024
Sondmetro Fusion 13292 01dB 11893-554 25/07/2024
Sonémetro Fusion 15347 01dB 12385-430 29/11/2025
Sondometro Fusion 14719 01dB 12089-382 06/02/2025
Sondmetro Fusion 15036 01dB 12231-641 28/06/2025
Calibrador Cal21 34113633 01dB 152.645 24/01/2026

* Anexo 3 (Certificados de calibragdo dos equipamentos)

Os equipamentos de medicdo, sonOmetros das estacdes de monitoramento, foram ajustados
utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medi¢des. Para o conjunto de
avaliacdes realizadas foi verificado que o valor dos niveis de pressao ndao apresentou diferenca
significativa, entre os valores aferidos, desta forma nenhuma correcao foi necessaria.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medicbes efetuadas em um receptor
potencialmente critico (RPC), o ponto de medicdo deve estar localizado proximo a areas
normalmente ocupadas (por exemplo: terraco, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruido
aeronautico possivelmente interfere nas atividades associadas a sua utilizacdo (areas sensiveis ao
ruido). Segundo essa norma, tem-se que:

» ruido de sobrevoo: é o ruido produzido pela passagem de uma aeronave, sob a condi¢do de voo,
gue se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som residual e termina quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual. O ruido de sobrevoo nado estd
associado ao ruido produzido pelas operacdes de decolagem, pouso ou toque e arremetida.

SOnuFé"| 10
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* ruido de pouso: é o ruido produzido pela operagao de pouso, que se inicia quando o som da
aeronave, em fase de aproximacao para pouso, torna-se distinguivel do som residual, e termina
com a saida da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, apds o seu toque em solo, quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

* ruido de decolagem: é o ruido produzido pela operagdo de decolagem, que se inicia quando o
som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave
deixar de ser distinguivel do som residual.

* ruido de taxi: é o ruido produzido pela operacdo de uma aeronave em movimento sobre a
superficie de um aerddromo, excluida as opera¢des de decolagem, pouso ou toque e
arremetida. Para a medigdo dos niveis de pressao sonora provenientes das operag¢des de taxi,
aplica-se a ABNT NBR 10151.

* ruido de teste de motor: é o ruido produzido pela operacdo uma aeronave, parada em solo,
para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do
som residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.
Para a medicdo dos niveis de pressdo sonora provenientes de testes de motores, aplicam-se as
provisGes da ABNT NBR 10151, em fun¢do da natureza estatica da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), durante um evento aerondutico o som residual sofre
um aumento no nivel de pressao sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua variacdo devem
ser consideradas. A Figura 2 ilustra uma situacdo tipica de nivel de pressdo sonora durante um
evento aeronautico.

LAeq,Is i
65

Legenda:

3 1 - nivel de pressdo sonora da
aeronave (som especifico)

2 \,— o <
v—/ A - 2 - nivel de pressdo sonora do som
1

residual, Lresidual

3 - nivel de pressdo sonora medido
(som total), Lmedido

& & 8 & 8

.

tempo

Figura 2 — Nivel de pressdo sonora durante um evento aeronautico
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36

Os algoritmos de identificacdo automatica sdo eficazes quando o som residual é baixo e os niveis de
ruidos devido aos eventos aeronduticos estdo 20 dB acima do som residual. Dessa forma, em areas
densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes.

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na anadlise dos perfis dos eventos
aeronauticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados foi utilizada. Quando o nivel pressao

Sonora 11
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sonora do som residual for menor do que o nivel de pressao sonora medido, uma corregao de niveis
pode ser determinada a partir da equacao seguinte.

AL = —-10"- 10810(1 — 10_0,1(Lmedido_Lresidual))dB (1)

Além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram identificados
ruido de pouso e decolagem e ruido taxi, estes detectados, classificado e validados, com o auxilio
do audio gravado.

A Figura 3 apresenta um exemplo da deteccdo, classificacdo e validacao de um evento sonoro de
sobrevoo de aeronave. A partir do grafico, dos niveis de pressdao sonora ao longo do tempo,
seleciona-se um periodo especifico sobre o qual serdo realizadas as andlises, conforme mostra a
Figura 4.

MY_LOC Leqls A 05/09/2022 23:59:58 50,2dB 15h19m47 SEL  97,6dB
80

75

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h Zéh
/| Medicacl

Figura 3 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (longo prazo)

MY_LOC Leqls A 05/09/2022 09:07:03 70,7dB 0h0Om26 SEL 84,9dB
90
80 '
75 ;‘.
70 ”
65 |
[l
60 ‘1 |
ssp it i ) 8 v m' =3
) | " N T | I J \ A
ol A IAMAN Yt AV g o PSS A Pt
v T 1 i i LA M N
40
30
20.
09h00 09h02 09h04 09h06 09h08 09h10 09h12 09h14
/| Medicacl 1

Figura 4 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, periodo especifico

| 12
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Para a avaliagdo do som especifico foram considerados os eventos aeronduticos detectados,
classificado e validados. Na avaliacdo do som residual, os sons principais sdo retirados e o restante
é considerado como sendo som residual.

A medicdo do nivel de pressdo sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da ABNT
NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificagdo dos eventos sonoros de acordo com o item 10.4.

O parametro Ly, é definido a partir do Lgj, € Lygite
1 Lgia Lyoite+10 2
Ldn=10xlog[ﬁ(15x1010 +9x10° 10 )] (2)

Lg4iq corresponde ao nivel de pressdao sonora equivalente no periodo diurno, ente 7 e 22 horas.
Lyoite corresponde ao nivel de pressao sonora equivalente no periodo diurno, ente 22 e 7 horas.

Utilizando as rela¢Ges de exposi¢ao-resposta para o incbmodo sonoro, apresentadas no anexo F da
ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incdbmodo devido aos
eventos aeronduticos. A relacdo de exposicdo-resposta sdo validas para a faixa de niveis sonoros
dia-noite, Lgn, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equacao
(3) expressa a expansdo polinomial.

%Al = —1,395 X 10™*(Lg,, — 42)% + 4,081 X 1072(Lg,, — 42)? + 0,342(Ly, — 42) (3)
3.2. Metodologia Utilizada nas Simulag¢6es

As curvas de ruido e simulages foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental Design
Tool) versao 3.0d. Os dados operacionais foram fornecidos pela empresa operadora do Aeroporto.

As cartas SID e IAC adotadas sdo para a pista existente (mostrada na Carta do Aerddromo — Anexo
1) e foram obtidas no sitio (AISWEB) do Servigo de Informagdo Aerondutica. A memoria de cdlculo
com todos os dados utilizada na modelagem estd apresentada no Apéndice 4.

3.3. Identificagdao do Receptores Potencialmente Criticos (RPC)
A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acustico.

Tabela 3 - Identificagdo e coordenadas geograficas dos RPC
[») Local Latitude Longitude ‘
RPCO1 | EEEF Brasilia, rua Dona Margarida 1199 - Navegantes -30.000661° -51.190909°
RPCO02 | EEEF Dr. Carlos B. Goncalves. Travessa Heinzelmann 250 - Navegantes -29.993705° -51.198186°
EMEB Dr. Liberato Salzano Vieira da Cunha, Xavier de Carvalho 274 -

RPC 03 . -29.994081° -51.133269°
Sarandi

RPC04 | Ed. Residencial, Santa Catarina 329, Santa Maria Goretti -30.005456° -51.176372°

RPCO05 | Ed. residencial, Irmao Félix Roberto 100 - 909, Humaita -29.986894° -51.188642°

SOnuFEi"| 13
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ID
RPC 06
RPC 07
RPC 08

RPC 09

RPC10

RPC11
RPC12
RPC13
RPC 14
RPC 15
RPC 16
RPC 17
RPC 18
RPC 19
RPC 20
RPC 21

RPC 22
RPC 23

RPC 24
RPC 25

RPC 26
RPC 27

RPC 28
RPC 29
RPC 30
RPC 31

RPC 32

SOnqui"|

engenharia

Local

Hosp. Cristo Redentor, Domingos Rubbo 20 - Cristo Redentor
Hospital, Bardo do Cotegipe 400 - Sdo Jodo
Hosp. N. Sra. da Conceigdo, Av. Francisco Trein 596 - Cristo Redentor

Escola Infantil Pingo de Gente, Poncalino Cardoso, 169 - Maria Regina

Alvorada

Escola Cristd Reverendo Olavo Nunes, 25 de Julho 437 - Santa Maria

Goretti

EEEM Cristovao Colombo, Rezende Costa 805 - Sarandi

EEEF Araujo Porto Alegre, Pandia Caldgeras 429 - Sarandi
EEEM Professor Julio Grau, Av. Brino 350 - Santa Maria Goretti
Cond. Oxford, Augusto Attilio Giordani 87 - S3o Sebastido

Res. Village Linddia, Av. Panamericana 150 - Jardim Linddia
Res. Jardins do Norte Il, Norberto Jung 60 - Rubem Berta
EMEF Migrantes, Av. Severo Dullius 165 - S3o Jodo

EMEI JP Patinho Feio, Av. Brasil 593 - Sdo Geraldo

EMEI JP Passarinho Dourado, Av. Guido Mondim 970 - S3o Geraldo
EMEI da Vila Floresta, Monte Alegre 55 - Jardim Floresta

EMEI da Vila Elizabeth, Paulo Gomes de Oliveira 120 Sarandi
EMEF Porto Novo, Amélia Santini Fortunati 101 - Rubem Berta

EMEF Pres. Joao Belchior Marques Goular, S3o Benedito 180 - Jardim

Alvorada

EMEI Miguel Granato Velasquez, Armando Costa 125 - Sarandi
EMEI da Vila da Pascoa. Léris José Isatto - Rubem Berta
EMEF Décio Martins Costa, Cristévao Jaques 488 - Sarandi

EMEF Gov. lldo Meneghetti. Jayme Cyrino Machado de Oliveira -

Rubem Berta

EMEI da Vila Santa Rosa, Av. Donario Braga 94 - Rubem Berta
EMEF Ver Antonio Giudice, Dr. Caio Branddo de Mello 1 -Humaita
Ed. residencial, Luiz Carniglia 85, Sarandi

Ed. residencial, Jer6nimo Zelmanovistz 100 — S3o Sebastido

Residéncia, Jurua, 594

Latitude
-30.006596
-30.007413
-30.016152°
-29.999849°

-30.004700°

-29.983087°
-29.986260°
-30.005388°
-30.002437°
-30.008994°
-30.004168°
-29.986895°
-30.005258°
-30.011533°
-30.003519°
-29.980205°

-30.000838°

-29.979546°

-29.982386°
-29.992959°

-29.989755°

-29.994072°

-29.997360°
-29.980591°
-30.001459°
-30.019836°

-30.00542°

Longitude ‘
-51.158882
-51.188751
-51.158539°
-51.056614°

-51.182746°

-51.131806°
-51.125239°
-51.180853°
-51.143878°
-51.151608°
-51.126771°
-51.157743°
-51.201459°
-51.195984°
-51.156110°
-51.127130°

-51.106568°
-51.126198°

-51.123949°
-51.106746°

-51.107037°
-51.105493°

-51.106833°
-51.184908°
-51.136788°
-51.194553°

-51.166680°

14



RELATORIO MONITORAMENTO DO RUIDO AERONAUTICO - SBPA/1/2024

4. RESULTADOS

4.1. Medig¢Oes Acusticas

A Tabela 4 apresenta o resumo dos resultados das medicdes in loco, a comparacao dos resultados
com as curvas do PEZR e a avaliagao da conformidade em relagdo ao PEZR. No Apéndice 1 é
apresentado o registro fotografico das medicdes e no Apéndice 2 o detalhamento dos resultados
das medidas.

Tabela 4 — Resumo dos resultados nos RPC

Lg, —(1/2024) L, - PEZR Avaliagdo (PEZR)
RPC 01 57,1 <65 CONFORME
RPC 03 62,1 <65 CONFORME
RPC 04 52,7 <65 CONFORME
RPC 05 53,0 <65 CONFORME
RPC 32 46,6 <65 CONFORME

4.2. Simulagdes

A Tabela 5 apresenta os resultados das simulagdes para o parametro L, considerando o ano de
2022 e o horizonte futuro, o PEZR, que foi elaborado de acordo com o RBAC 161 (2021). Na ultima
coluna é feita a comparagdo entre os valores para a simulacdo da operac¢do atual e os valores que
constam no PEZR.

Tabela 5 — Resultados das simulagées

T
RPCO01 59,9 <65 CONFORME
RPC 02 66,1 70< 75 CONFORME
RPC 03 62,7 <65 CONFORME
RPC 04 56,9 <65 CONFORME
RPC 05 60,1 <65 CONFORME
RPC 06 56,5 <65 CONFORME
RPC 07 55,0 <65 CONFORME
RPC 08 50,1 <65 CONFORME
RPC 09 52,1 <65 CONFORME
RPC 10 58,2 <65 CONFORME
RPC 11 53,5 <65 CONFORME
RPC 12 54,0 <65 CONFORME
RPC 13 57,5 <65 CONFORME
RPC 14 60,5 <65 CONFORME
RPC 15 55,3 <65 CONFORME
RPC 16 54,3 <65 CONFORME

SOnuFﬁ"| 15
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ID

RPC 17
RPC 18
RPC 19
RPC 20
RPC21
RPC 22
RPC 23
RPC 24
RPC 25
RPC 26
RPC 27
RPC 28
RPC 29
RCP 30
RPC31
RPC 32

Lgy (dB)

60,4
52,6
50,6
59,8
50,7
54,9
50,2
51,4
56,9
54,5
57,7
57,8
52,2
58,8
46,4
56,2

Ldn (dB)
(PEZR)

<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65
<65

Avaliagao
(PEZR)
CONFORME

CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME
CONFORME

A Figura 5 apresenta as curvas de ruido atuais (2024) simuladas para o parametro L;,, € 0s

receptores potencialmente criticos. O Apéndice 2 mostra a memoria de calculo das simulagdes

realizadas.

SonuFéi"|
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51°12'0"W 51°11'0"W 51°10'0"W 51°7'0"W 51°6'0"W 51°4'0"W 51°3'0"W

Convencao Cartografica

® Receptores Criticos Curvas de Ruido

¢~ Limite do Sitio R

_~.J Aeroportuario

60
[ ) Pista - Cabeceiras “

29°56'0"S

’\" Pista de pouso e es
decolagem
2 70
5 Malha viaria

75

29°58'0"S

RPC21\RPC23"
RPCHAEIREC 24

29°59'0"S
29°59'0"S

RPC/12

RRC(01 ik BRECIOO%

RPC10.ppciq3
RPCI07 RPC 04

1

£ .RPC.197}

I

CURVAS DE RUIDO E RECEPTORES CRITICOS
SBPA - AEROPORTO INTERNACIONAL DE
PORTO ALEGRE - SALGADO FILHO

Folha n® 01 de 01
Fonte dos temas:

Base de dados Sonora Engenharia, 2024; .

Limites UF e Municipios 2021: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Data: 31/03/2024
Estatisca; Rodovias: Dep. Nacional de Infraestrutura de Transportes - DNIT
Areas importancia biolégica e de agdes prioritarias, conforme definido na ’
portaria N° 9 de 2007 do MMA: Ministério do Meio Ambiente - MMA Datum: Sirgas 2000
Hidrografia, Espelho d'agua, Curso d'agua: Agéncia Nacional Aguas - ANA
Imagens: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus | Escala: 1:65.000

Contratante Contratada

iﬂﬂ
Sonorl|

engenharia " |

51°12'0'W 51°11'0"W 51°10'0"W 51°9'0"W 51°8'0"W 51°7'0"W 51°6'0"W 51°5'0"W 51°4'0"W 51°3'0'W

Figura 5 — Curvas de niveis de niveis e os receptores potencialmente criticos
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4.3. Estimativa do percentual de pessoas com Alto Incomodo (Al)

Utilizando a equacdo (3) e os resultados das simulacdes para os receptores potencialmente criticos,

foi calculado o percentual de pessoas com alto incbmodo (Al) devido ao ruido aeroviario para cada

um dos RPC, os resultados estao apresentados na Tabela 6.

,‘..‘||
SQnOra
engenharia

Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto incbmodo

Receptor
RPC 01
RPC 02
RPC 03
RPC 04
RPC 05
RPC 06
RPC 07
RPC 08
RPC 09
RPC 10
RPC 11
RPC 12
RPC 13
RPC14
RPC 15
RPC 16
RPC 17
RPC 18
RPC 19
RPC 20
RPC 21
RPC 22
RPC 23
RPC24
RPC 25
RPC 26
RPC 27
RPC 28
RPC 29
RPC 30
RPC 31
RPC 32

Lgn (dB)

59,9
66,1
62,7
56,9
60,1
56,5
55,0
50,1
52,1
58,2
53,5
54,0
57,5
60,5
55,3
54,3
60,4
52,6
50,6
59,8
50,7
54,9
50,2
51,4
56,9
54,5
57,7
57,8
52,2
58,8
46,4
56,2

%Al
18,3
30,0
23,3
13,7
18,7
13,1
11,0
5,4
7,5
15,7
9,1
9,7
14,6
19,3
11,5
10,1
19,3
8,0
5,8
18,2
6,0
11,0
5,5
6,7
13,6
10,4
14,9
15,1
7,6
16,6
2,3
12,6
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De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC, com alto

incomodo devido ao ruido gerado pelas operagdes do aeroporto variaram entre 2,3% para o RPC 31

€ 30,0 % para o RPC 02.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O relatério apresenta os resultados do monitoramento acustico realizado na vizinhanca do
Aeroporto Internacional de Porto Alegre (SBPA), em 32 receptores potencialmente criticos (RPC),
no primeiro semestre de 2024.

Os resultados obtidos foram comparados como uso e ocupacgao do solo previsto pelo RBAC 161
(2021), que constam no PEZR e classificados como CONFORME e NAO CONFORME. Todos os
receptores avaliados, estdo em CONFORMIDADE com o PEZR vigente.

s ra 20
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Apéndice 1 - Registro Fotografico do Monitoramento Acustico

RPC 01 — EEEF BRASILIA

OnoF; :‘N

16 de mar. de 2024 10:30: 16 de mar. de 2024 10:30:23
- 30,00055S 51,19087) 30,00053S 51,1 907SOZ\Aé
1199 Rua Dona Margarida

Navegantes

-Porto Alegre Porto Alegre

Rio Grande do Sul™ Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia Sonora Engenharia

Figura 6 — Registro fotografico RPC 01

| 21
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RPC 32 — Residéncia

30,00541S 51,16633W
594 Rua Jurua

Jardim Séao Pedro
Porto Alegre

Rio Grande do Sul
Sonora Engenharia

16 de'mar. de 2024 08:19:38
30,00544S 51,16671W

56° NE

602 Rua Jurud

Jardim Sao Pedro

Porto Alegre

Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia

Figura 7 — Registro fotografico RPC 32

Sonoﬁﬁ"|

engenharia

16 de mar. de 2024 08:19:03
30,00544S 51,16671W
14°N

225 Rua Ricalde Marques
Jardim Sao Pedro

Porto Alegre

Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia

16 de mar. de 2024 08:19:24
-30,00544S 51,16666W.

: 343%N

602 Rua Jurud

Jardim Sao Pedro

Porto Alegre

Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia
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RPC 04 - Edificio Residencial

16 de mar. de 2024 08:37:46
30,00534S 51,17644W
338°N

329 Rua Santa Catarina
Santa Maria Goretti

Porto Alegre

Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia

16 de mar. de 2024 08:38:
30,00532S 51,17648
23°NE
329 Rua Santa Catarina 329 Rua San
Santa Maria Goretti SELIERVE] _’Goretti

Porto Alegre Porto Alegre
Rio Grande do Sul Rio Grande do,Sul

Sonora Engenharia Sonora Engenhaty

Figura 8 — Registro fotografico RPC 04
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RPC 05 - Edificio Residencial

16 de mar. de 2024 09:07:02
29,98670S 51,18829W
244° SW
100 Rua Irmao Félix Roberto
Humaita
Porto Alegre
Rio Grande do Su

Sonora Engenha

o

16 de mar. de 2024 09:20:39
29,98674S 51,18873W
234° SW

131 RUigIrmao Félix Roberto
Humaita

Porto Alegre
Rio Grande dO@‘QI ]

ra Engen a
LA

Figura 9 — Registro fotografico RPC 05

Sonoﬂ-'i"H
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Sonoral

N\

: ™ ;
6 de mar. de 2024'09:20:34

Humaita

Porto Alegre

Rio Grande do Sul
Sonora Engenharia

16 de mar. de 2024 09:20:51
29,98688S 51,18865W
236° SW

131 Rua Irmao Félix Roberto
Humaita

Porto Alegre

Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia
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RPC 03 — Escola

16 de mar. de 2024 10:04:56

’fh “de 29,99407S 51,13304W
9 9478S 51, 13331W 244° SW
fa da For_ltoura = 274 Rua Xavier de Carvalho
Q-n,,g Sarandi

Porto Alegre

Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia

16 de mar. de 2024 10:05:02 16 de mar. de 2024 10:05:31
29,99409S 51,13305W 29,99448S 51,13325W
232° SW 242° SW

274 Rua Xavier de Carvalho 274 Rua Xavier de Carvalho
Sarandi Sarandi

Porto Alegre Porto Alegre

Rio Grande do Sul Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia Sonora Engenharia

Figura 10 — Registro fotografico RPC 03
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Apéndice 2 - Resultados - Monitoramento Acustico

RPCO1

A Figura 11 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo, no periodo das

08:00 as 24:00, do dia 16/03, e a Figura 12 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

FUSION Leqls A 16/03/2024 23:59:59 60,9dB 15h59m46 SEL 108,5dB

90

80

75 | || | | | N

70 Iy || | JI |

. T ||

60 |ll|||l |I | Wl

55 '

50

40 ™ |

30

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h 23h

Sinal e — |

Figura 11 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 499

70

a
6

Figura 12 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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A Figura 13 apresenta o resultado dos niveis de pressao sonora ao longo tempo no periodo das
00:00 as 08:00 horas, do dia 17/03, e a Figura 14 o espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

Sinal

FUSION Leqls A 17/03/2024 07:55:16 54,5dB 7h55m17 SEL  99,0dB

90

ac
89

80

75

70

65

60

55

50

M

00h 01h 02h 03h 04h 05h 06h 07h

|

Figura 13 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 444

70

Figura 14 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

Na Tabela 7 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram calculados
os parametros correspondentes ao Lyi,, Lnoite € Lan, referente ao som residual e especifico, os
resultados estdao apresentados na Tabela 8.
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Tabela 7 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificagdo Periodo Ljeq (dB)
08:00 as 22:00 60,9
22:00 as 24:00 52,1
Som total
00:00 as 07:00 52,8
07:00 as 08:00 59,8
08:00 as 22:00 59,2
22:00 as 24:00 51,6
Som residual
00:00 as 07:00 50,2
07:00 as 08:00 57,2
08:00 as 22:00 56,0
22:00 as 24:00 42,5
Som especifico
00:00 as 07:00 49,3
07:00 as 08:00 56,3
Tabela 8 - Parametros acusticos Ly, L, € Lgy
Classificagdo Ly(dB) L,(dB) L4, (dB)
Som total 60,8 52,7 61,6
Som residual 59,1 50,6 59,7
Som especifico 56,0 48,5 57,1

il
Sonori ‘
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RPC03

A Figura 15 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo e a Figura 16 o
espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

MY_LOC Leqls A 17/03/2024 00:00:01 62,0dB 13h54m18 SEL 109,0dB

100

95

90

85

80

75

701

60 | | I ‘l |

) . 1

50

45 4

40 | | | | | | | | ] | | |

11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 00h

Sinal e —

Figura 15 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 451

70

al

al
o

250 500

Figura 16 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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A Figura 17 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo e a Figura 18 o
espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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Figura 17 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 43.3
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Figura 18 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

Na Tabela 09 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram
calculados os parametros correspondentes ao Lg;iy, Lnoite © Lan, referente ao som residual e
especifico, os resultados estao apresentados na Tabela 10.
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Tabela 9 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificagdo Periodo Ljeq (dB)
10:00 as 22:00 62,4
22:00 as 24:00 58,1
Som total
00:00 as 07:00 53,2
07:00 as 10:00 61,7
10:00 as 22:00 56,6
22:00 as 24:00 49,2
Som residual
00:00 as 07:00 47,6
07:00 as 10:00 59,1
10:00 as 22:00 61,1
22:00 as 24:00 57,5
Som especifico
00:00 as 07:00 51,8
07:00 as 10:00 58,2
Tabela 10 - Parametros acusticos
Classificagdo L;(dB) L,(dB) Ly,(dB)
Som total 62,3 54,9 63,4
Som residual 57,2 48,0 57,5
Som especifico 60,6 53,9 62,1
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RPC 04

A Figura 19 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo e a Figura 20 o
espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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Figura 19 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 40.2
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Figura 20 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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A Figura 21 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo e a Figura 22 o
espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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Figura 21 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 35.0
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Figura 22 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

Na Tabela 11 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram
calculados os parametros correspondentes ao Lg;iy, Lnoite © Lan, referente ao som residual e
especifico, os resultados estao apresentados na Tabela 12.
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Tabela 11 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificagdo Periodo Ljeq (dB)
09:00 as 22:00 54,7
22:00 as 24:00 47,8
Som total
00:00 as 07:00 44,3
07:00 as 09:00 43,4
09:00 as 22:00 49,8
22:00 as 24:00 44,3
Som residual
00:00 as 07:00 40,2
07:00 as 09:00 40,3
09:00 as 22:00 53,0
22:00 as 24:00 45,2
Som especifico
00:00 as 07:00 42,2
07:00 as 09:00 40,5
Tabela 12 - Parametros acusticos
Classificagdo L;(dB) L,(dB) Ly,(dB)
Som total 54,1 45,4 54,6
Som residual 49,3 41,5 50,2
Som especifico 52,4 43,1 52,7
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RPC 05

A Figura 23 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo e a Figura 24 o
espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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Figura 23 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 513
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Figura 24 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas
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A Figura 25 apresenta o resultado dos niveis de pressdao sonora ao longo tempo e a Figura 26 o
espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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Figura 25 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 454
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Figura 26 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

Na Tabela 13 é apresentado o resumo dos dados aferidos. A partir destes resultados foram
calculados os parametros correspondentes ao Lg;iy, Lnoite © Lan, referente ao som residual e
especifico, os resultados estao apresentados na Tabela 14.
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Tabela 13 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificagao Periodo L peq (dB)
09:00 as 22:00 54,0
22:00 as 24:00 47,1
Som total
00:00 as 07:00 45,7
07:00 as 09:00 45,9
09:00 as 22:00 48,4
22:00 as 24:00 42,5
Som residual
00:00 as 07:00 41,3
07:00 as 09:00 41,6
09:00 as 22:00 52,6
22:00 as 24:00 45,3
Som especifico
00:00 as 07:00 43,7
07:00 as 09:00 43,9

Tabela 14 - Parametros acusticos

Classificagdo Ly(dB) L,(dB) L4, (dB)
Som total 53,5 46,1 54,6
Som residual 47,9 41,6 49,7
Som especifico 52,1 44,1 53,0
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RPC 32

A Figura 27 apresenta o resultado dos niveis de pressao sonora ao longo tempo, e a Figura 28 o
espectro em bandas de 1/3 de oitavas.

MY_LOC Leqls A 16/03/2024 23:59:59 50,6dB 15h39m19 SEL 98,1dB

80

75

70

60 | I l l | Il | |

50

45

40

35

30

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h 23h

Sinal [

Figura 27 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo

[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 36.2
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Figura 28 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

A Figura 29 apresenta o resultado dos niveis de pressdo sonora ao longo tempo e a Figura 30 o
espectro em bandas de 1/3 de oitavas.
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MY_LOC Leqls A 17/03/2024 08:05:48 43,0dB 8h06m01 SEL 87,7dB
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Figura 29 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo
[ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pa], RMS) 6.3 30.6
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Figura 30 — Espectro em bandas de 1/3 de oitavas

A Tabela 15 apresenta os resultados dos niveis de pressdo sonora, parametro Ly.q(dB) para os
diversos periodos do dia, do som total, residual e especifico. A Tabela 16 os parametros L, L, e Lgy,
para o som total, residual e especifico.
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Tabela 15 - Niveis de pressdo sonora por periodos

Classificagao Periodo Ljeq (dB)
09:00 as 22:00 51,0
22:00 as 24:00 45,6
Som total
00:00 as 07:00 43,0
07:00 as 09:00 41,6
09:00 as 22:00 49,5
22:00 as 24:00 42,4
Som residual
00:00 as 07:00 42,2
07:00 as 09:00 41,0
09:00 as 22:00 45,7
22:00 as 24:00 42,8
Som especifico
00:00 as 07:00 35,3
07:00 as 09:00 32,7
Tabela 16 - Parametros acusticos Ly, L, € Ly,
Classificagdo Ly(dB) L,(dB) L4, (dB)
Som total 50,5 43,7 52,0
Som residual 49,0 42,2 50,5
Som especifico 45,1 38,3 46,6
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Apéndice 3 - Memoria de Calculo — AEDT
Study Input Report

Study Information

Report Date: 3/26/2024 5:30:38 PM

Study Name: SBPA_New_Study
Description: PEZR_SBPA

Study Type: NoiseAndEmissions
Mass Units: Kilograms

Use Metric Units: No

Study Database Information

Study Database Version: 1.81.0

Airport Layouts

Layout Name: SBPA Default Layout 0
Airport Name: SALGADO FILHO
Airport Codes: POA, SBPA

Airport Description:

Country: BR
State:
City: PORTO ALEGRE/SALGARD
Latitude: -29.994619 degrees
Longitude: -51.171169 degrees
Elevation: 11.000000 feet
Runway: 29/11

Length: 10556 feet

Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude:  -51.149720 degrees
Elevation: ~ 30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079

Runway: HP-1

Length: 0 feet
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Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude:  -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-3
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-3
Latitude:  -29.989551 degrees
Longitude:  -51.174265 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
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Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
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Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1

Length: 0 feet

Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude:  -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation: ~ 11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude:  -51.149720 degrees
Elevation: ~ 30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079
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Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Layout Name: SBPA Default Layout 2
Airport Name: SALGADO FILHO
Airport Codes: POA, SBPA

Airport Description:

Country: BR
State:
City: PORTO ALEGRE/SALGARD
Latitude: -29.994619 degrees
Longitude: -51.171169 degrees
Elevation: 11.000000 feet
Runway: 29/11

Length: 10556 feet

Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet
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Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-3
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-3
Latitude:  -29.989551 degrees
Longitude: -51.174265 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
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Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation: ~ 11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
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Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079
Runway End: 11

Latitude:  -29.994440 degrees

Longitude: -51.183060 degrees

Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
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Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude:  -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Layout Name: SBPA Default Layout 2024
Airport Name: SALGADO FILHO

Airport Codes: POA, SBPA

Airport Description:

Country: BR
State:
City: PORTO ALEGRE/SALGARD
Latitude: -29.994619 degrees
Longitude: -51.171169 degrees
Elevation: 11.000000 feet
Runway: 29/11

Length: 10556 feet

Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet
Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
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Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude:  -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-3
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-3
Latitude:  -29.989551 degrees
Longitude: -51.174265 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
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Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet
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Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude:  -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet
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Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation: ~ 11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation: ~ 11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Layout Name: SBPA Default Layout 3
Airport Name: SALGADO FILHO
Airport Codes: POA, SBPA

Airport Description:

Country: BR

State:

City: PORTO ALEGRE/SALGARD
Latitude: -29.994619 degrees
Longitude: -51.171169 degrees
Elevation: 11.000000 feet
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Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude:  -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation: ~ 11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-3
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-3
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Latitude:  -29.989551 degrees
Longitude:  -51.174265 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude:  -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet
Approach Displaced Threshold: n/a
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Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude: -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude:  -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation: ~ 11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End: HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
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Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: 29/11
Length: 10556 feet
Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.995000 degrees
Longitude:  -51.149720 degrees
Elevation:  30.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994440 degrees
Longitude: -51.183060 degrees
Elevation:  12.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet
Glide Slope: 3.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-1
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-1
Latitude:  -29.994393 degrees
Longitude: -51.182539 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a
Glide Slope: n/a
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900
Expiration Date: 6/6/2079
Runway: HP-2
Length: 0 feet
Width: 0 feet

Runway End:  HP-2
Latitude:  -29.994892 degrees
Longitude: -51.149700 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: n/a
Departure Displaced Threshold: n/a
Crossing Height: n/a

Glide Slope: n/a

Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079
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Receptor Sets

Receptor Set: RECEPTOR_SET
Description:  RECEPTOR_SBPA
Number of receptors: 1000000
Receptor Set Type: Receptor
Receptor Type: Grid

Latitude: -30.161381 degrees
Longitude: -51.363232 degrees
Elevation: 11.000000 feet

X Count: 1000

Y Count: 1000

X Spacing: 0.02

Y Spacing:  0.02

Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Description:

Number of receptors: 32
Receptor Set Type: Receptor
Receptor Type: Point

Annualizations (Scenarios)

Annualization (Scenario): SBPA_C1
Description:  SBPA_C1
Start Time: Monday, October 31, 2022
Duration: 01 days 00 hours
Air Performance Model: SAE_1845_APM
Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000
Fuel Sulfur Content: 0.0006
Sulfur Conversion Rate: 0.024
Use Bank Angle: True
Taxi Model: UserTaxiModel
Airport Layouts: SBPA Default Layout O
Annualization: SBPA_C1

Annualization (Scenario): SBPA_C2
Description:  SBPA_C2
Start Time: Monday, October 31, 2022
Duration: 01 days 00 hours
Air Performance Model: SAE_1845_APM
Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000
Fuel Sulfur Content: 0.0006
Sulfur Conversion Rate: 0.024
Use Bank Angle: True
Taxi Model: UserTaxiModel
Airport Layouts: SBPA Default Layout 0, SBPA Default Layout 2
Annualization: SBPA_C2

Annualization (Scenario): SBPA_C3
Description:  SBPA_C3
Start Time: Monday, October 31, 2022
Duration: 01 days 00 hours
Air Performance Model: SAE_1845_APM

Sonors ”
onora



RELATORIO MONITORAMENTO DO RUIDO AERONAUTICO - SBPA/1/2024

Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a

Mixing Height AFE (ft): 3000

Fuel Sulfur Content: 0.0006

Sulfur Conversion Rate: 0.024

Use Bank Angle: True

Taxi Model: UserTaxiModel

Airport Layouts: SBPA Default Layout 0, SBPA Default Layout 3
Annualization: SBPA_C3

Annualization (Scenario): ANNUALIZATION_2024
Description: ~ ANNUALIZATION_2024
Start Time: Monday, October 31, 2022
Duration: 01 days 00 hours
Air Performance Model: SAE_1845_APM
Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000
Fuel Sulfur Content: 0.0006
Sulfur Conversion Rate: 0.024
Use Bank Angle: True
Taxi Model: UserTaxiModel
Airport Layouts: SBPA Default Layout 0, SBPA Default Layout 2024
Annualization: ANNUALIZATION_2024

Annualization: SBPA_C1

Operation group: AOG_C1

Description: AOG_C1

Start time: 10/31/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of aircraft operations: 208

Operation group: RU_C1

Description: RU_C1

Start time: 10/31/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 8

Annualization: SBPA_C2

Operation group: AOG_C2

Description: AOG_C2

Start time: 10/31/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of aircraft operations: 227
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Operation group: RU_C2

Description: RU_C2

Start time: 10/31/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 8

Annualization: SBPA_C3

Operation group: AOG_C3

Description: AOG_C3

Start time: 10/31/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of aircraft operations: 220

Operation group: RU_C3

Description: RU_C3

Start time: 10/31/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 8

Annualization: ANNUALIZATION_2024

Operation group: AOG_2024

Description: AOG_2024

Start time: 10/31/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of aircraft operations: 198

Operation group: RU_2024

Description: RU_2024

Start time: 10/31/2022 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 8

User-Defined Aircraft Profiles

User-Specified Aircraft Substitutions

Metric Results

—
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Metric Result ID: 2
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET
Annualization: SBPA_C1
Run Start Time: 11/27/2022 7:26:30 PM
Run End Time: 11/27/2022 8:07:56 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 3
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET
Annualization: SBPA_C2
Run Start Time: 12/6/2022 7:37:07 PM
Run End Time: 12/6/2022 8:22:34 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
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Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:

Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 4
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET
Annualization: SBPA_C3
Run Start Time: 12/7/2022 5:42:45 AM
Run End Time: 12/7/2022 6:16:56 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 5
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: SBPA_C1
Run Start Time:
Run End Time:
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Run Status: Idle
Run Options: RunOptions_DNL

Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case

Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):

BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:

Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 6
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: SBPA_C3
Run Start Time:
Run End Time:
Run Status: Idle
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
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Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False

Terrain Fill In Value:

Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 7
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: SBPA_C1
Run Start Time:
Run End Time:
Run Status: Idle
Run Options: RunOptions_LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 8
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: SBPA_C3
Run Start Time:
Run End Time:
Run Status: Idle
Run Options: RunOptions_LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
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Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 9
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: SBPA_C3
Run Start Time:
Run End Time:
Run Status: Idle
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 10
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
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Receptor Set: RECEPTOR_SET
Annualization: ANNUALIZATION_2024
Run Start Time: 8/31/2024 9:24:40 PM
Run End Time: 8/31/2024 10:04:52 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 11
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: ANNUALIZATION_2024
Run Start Time: 3/26/2024 2:22:25 PM
Run End Time: 3/26/2024 2:23:22 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
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Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534

Lateral Attenuation: ApplylLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard

Use Terrain: False

Noise Line Of Sight Blockage: False

Fill Terrain: False

Terrain Fill In Value:

Do Number Above Noise Level: False

Metric Result ID: 12
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_POINTS
Annualization: ANNUALIZATION_2024
Run Start Time: 3/26/2024 2:23:26 PM
Run End Time: 3/26/2024 2:24:23 PM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplylLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False

User-defined noise spectral class data for one-third octave bands between 50 Hertz and 10,000 Hertz for bands 17-40

No User Defined Spectral Classes

Anexo 1 - Equipe Técnica
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EQUIPE RESPONSAVEL SONORA ENGENHARIA

Dr. Sérgio Luiz Garavelli
Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
e-mail: sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Dr. Edson Benicio de Carvalho Junior
Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
Engenheiro Civil - CREA: 31125/D - DF

e-mail: edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

Gabriela Soares Garavelli

Arquiteta e Urbanista

Registro Nacional: A162012-6

e-mail: gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Lucas Soares Garavelli
Engenheiro de Produgao
e-mail: lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Giovana de Castro Benicio
Estagidria de Engenharia

EQUIPE RESPONSAVEL — FRAPORT BRASIL

Liza Zotz Jaworski
Coordenadora de Meio Ambiente

Antonio Almir de Sousa
Analista de Sustentabilidade
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Anexo 2 — Tabela RBC 161

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)
Uso do Solo

< 65 65-70 70-75 75-80 80-85 >85
Residencial
Residéncias uni e multifamiliares S N (1) N (1) N
Alojamentos Temporarios (exemplos: hotéis, motéis e pousadas ou empreendimentos equivalentes) S N (1) N (1) N (1) N N
Locais de permanéncia prolongada (exemplos: presidios, orfanatos, asilos, quartéis, mosteiros, S N (1) N (1) N N N
conventos, apart-hotéis, pensGes ou empreendimentos equivalentes)
Usos Publicos
Educacional (exemplos: Universidades, bibliotecas, faculdades, creches, escolas, colégios ou
. . S N (1) N (1) N N N

empreendimentos equivalentes)
Saude (exemplos: hospitais, sanatdrios, clinicas, casas de saude, centros de reabilitagio ou s 25 30 N N N
empreendimentos equivalentes)
Igrejas, auditérios e salas de Concerto (exemplos: igrejas, templos, associagBes religiosas, centros

. . . . . S 25 30 N N N
culturais, museus, galerias de arte, cinemas, teatros ou empreendimentos equivalentes)
Servicos governamentais (exemplos: postos de atendimento, correios, aduanas ou empreendimentos S s 95 30 N N
equivalentes)
Transportes (exemplos: terminais rodoviarios, ferrovidrios, aeroportuarios, maritimos, de carga e

. . . S S 25 30 35 35
passageiros ou empreendimentos equivalentes)
Estacionamentos (exemplo:edificio garagem ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 35 N

Usos Comerciais e servigos

Escritérios, negdcios e profissional liberal (exemplos: escritérios, salas e saldes comerciais, consultérios S S 55 30 N N
ou empreendimentos equivalentes)
Comeércio atacadista - materiais de construgdo, equipamentos de grande porte S S 25 30 35 N
Comércio varejista S S 25 30 N N

Servicos de utilidade publica (exemplos: cemitérios, rematérios, estacdes de tratamento de agua e
esgoto, reservatdrios de agua, geracdo e distribuicdo de energia elétrica, Corpo de Bombeiros ou S S 25 30 35 N
empreendimentos equivalentes)
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Servigos de comunicagdo (exemplos: estagGes de radio e televisdo ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 N N

Usos Industriais e de Produgdo

Industrias em geral S S 25 30 35 N
IndUstrias de precisdo (Exemplo: fotografia, dptica) S S 25 30 N N
Agricultura e floresta S S(2) S(3) S (4) S (4) S (4)
Criagdo de animais, pecudria S S (2) S (3) N N N
Mineragdo e pesca (Exemplo: producdo e extracdo de recursos naturais) S S S S S S
Usos Recreacionais
Estadios de esportes ao ar livre, ginasios S S S N N N
Conchas acusticas ao ar livre e anfiteatros S N N N N N
ExposicOGes agropecuadrias e zooldgicos S S N N N N
Parques, parques de diversGes, acampamentos ou empreendimentos equivalentes S S S N N N
Campos de golf, hipicas e parques aquaticos S S 25 30 N N

Fonte: Tabela 2 (RBAC 161, 2021), adaptada
Notas:

S (Sim) = usos do solo e edificagGes relacionadas compativeis sem restricdes

N (N&o) = usos do solo e edificagdes relacionadas ndo compativeis.

25, 30, 35 = usos do solo e edificacGes relacionadas geralmente compativeis. Medidas para atingir uma reducdo de nivel de ruido — RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser incorporadas
no projeto/construgdo das edificacdes onde houver permanéncia prolongada de pessoas.

(1) Sempre que os drgdos determinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas medidas para atingir uma RR de pelo menos 25 dB.

(2) Edificagdes residenciais requerem uma RR de 25 dB.

(3) EdificagOes residenciais requerem uma RR de 30 dB.

(4) EdificacOes residenciais ndo sdo compativeis
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Anexo 3 - Certificado de calibragdao dos equipamentos
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engenharia

Certificado de Calibracao

LABORATORIO DE ELETRO-ACUSTICA

CHROMPACK

N° do Certificado: 152.645

Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda
Rua das Figueriras Lote 07 Loja 66 a 69 Parte 042 Vista Shopping

o .
Brasilia / DF - CEP: 71735-308 N° do Processo: 35.371
Descrigao do item calibrado
Calibrador de nivel sonoro N° de série: 34113633(2011) Tipo/Classe: 1
Marca: 01dB Patrimonio: Nao consta Diametro da cavidade: 1 Polegada
Modelo: CAL21 Identificagdo: ~ 192/ALC
Dados da calibragao
Data da calibracéo: 24/01/2024 Condicdes ambientais
Data da emiss@o do certificado: ~ 24/01/2024 Temperatura (inicial/final): 24,0°C/24,0°C
Método utilizado: IEC 60942: 1997, itens 5.2 e 5.3 Umidade relativa (inicial/final): 52,0 %UR /52,0 %UR
Procedimento utilizado: PRO-CNS-1300-revi1 Press@o atmosfeérica (inicial/final):  926,0 hPa / 926,0 hPa

Descrigéo da callbragdo

O calibrador de nivel sonoro foi calibrado nas dependéncias do laboratério da CHROMPACK pelo métode comparativo citado no Anexo B da IEC
60942: 1997, sendo as tolerancias especificadas nos itens 5.2 e 5.3. Os resultados apresentados sao valores médios de 03 (trés) leituras.

Padrées utilizados N° de identificagdo N° do certificado abilidade Data da pré
Pistonfone 0106 CBR2300057 RBC 24/01/26
Microfone 0095 DIMCI 0212/2023 INMETRO 08/03/26
Fonte 0495 RBC2-12257-674 RBC 24/07/28
Multimetro digital 0458 RBC-20/0101 RBC 13/02/25
Termo-Higrometro 0273 142.272 RBC 06/02/24
Barémetro 0273(2) 142.404 RBC 09/02/24
Resultados obtidos:
1. Amplitude (dB) 2. Freq ia (Hz)
Nivel N Nivel exato
nominal da vaell ndicarlo ca 5 Tolerancia da Nivel indicado da ; Tolerancia
. amplitude sonora Desvio k| U s e Desvio k | U
amplitude (@B) (dB) frequéncia frequéncia (Hz) (%)
sonora (dB) (Hz)
94,00 94,20 0.20 2,00/0,10| *0,30 1000 10024 24 2,00/ 041 *+2.0%

Laboratério de Calibragao acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 256 - RBC - Rede Brasileira
de Calibragdo. A CGCRE é signataria do Acordo de Reconhecimente Mutuo da ILAC - Cooperagdo Internacional de Acreditagéo de Laboratérios.
O ajuste ou reparo quando realizado nao faz parte do escopo de acreditacdo. Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pela CGCRE,
que avaliou a competéncia do laboratorio e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de
Unidades - Sl). O certificado de calibracéo podera ser reproduzido desde que seja legivel, na forma integral e sem nenhuma alteracéo. Os
resultados apresentados neste certificado aplicam-se somente ao item calibrado € nao se estendem aos instrumentos de mesma marca, modelo
ou lote de fabricagdo. A incerteza expandida de medicao declarada (U) foi estimada para um nivel de confianga de 95,45%. Este calculo de
incerteza & baseado no fator de abrangéncia (k) obtido através dos graus de liberdade efetivo (veff) e tabela t-student.

Observagbes:
« Este calibrador de nivel de pressé@o sonora encontra-se em acordo com a norma IEC 60942: 1997, itens 5.2 e 5.3;
» Este certificado é assinado eletronicamente;
« Anotacéo de Responsabilidade Técnica — ART 28027230230154931 / CREA-SP.

[ E da callbragéo: [ Téc. Pedro Henrique

Ramon Marra
Signatario Autorizado

Av. Eng®. Saraiva de Oliveira, 465 - Sao Paulo / SP — CEP: 05.741-200 — www.chrompack.com.br - 11 3384-8320
N° da pag: 1/1
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CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

RBC - Rede Brasileira de Calibracéo

%ﬁf%bw ae %aé//wgda

Certificate of Calibration
Certificado N° 138.684 Pdgina I de 12

Laboratdrio de Acustica

Dados do Cliente:

Nome: Sérgio Luiz Garavelli
Enderego: Rua 4, Lote 10
Cidade: Aguas Claras
Estado: DF

CEP: 71937-000 . e

Dados do Instrumento Calibrado:

Nome: Medidor de Nivel Sonoro Classe: 1

Marca: 01dB Ne de Identificagdo: N3o consta
Modelo:  Fusion N° de Processo: 50585

N° de Série: 11532 Data da Calibragdo: 23/09/22
N° de Patriménio: NZo consta Data da Emissdo: 23/09/22

InformacBes:

Parte acstica calibrada em conjunto com o Microfone e Pré-Amplificador:
Marca: G.R.A.S

Modelo: 40CE / N3o consta

N° de Série: 259694 / N3o consta

Procedimento Utilizado:

O procedimento operacional de calibracdo PO.MNS.61672-rev.01

Norma de Referéncia:

61672-3: 2013 e IEC 61260: 1995

Padrdes Utilizados:

Nome Ne Serie N° Certificado Rastreabilidade  Data da Validade
Calibrador 2295562 126228 RBC 05/07/23
Gerador de sinais 149091 RBC-20/0738 RBC 26/10/22
Bardmetro 097.0912.0802.016 135.276 RBC 07/02/23
Termo-Higrémetro 097.0912.0802.016 132.030 RBC 07/02/23

LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256

AC;

Cnidadon si). e 1 N ORIGINAL Zﬁ

apr neste certificado aplicam-se somenta ao item calibrado e ndo se estendem aos instrumentos de mesma marca, modelo ou lote de
fabricagdo. i estir 95.45% L

Chrompack Inst. Cientif. Ltda
Av. Eng ° Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabogo - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
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DE CALIBRAGAO

CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

Certificate of Calibration

Certificado N° 138.684 Pdgina 2 de 12
1-Sumdrio dos resultados:
Ruido auto-gerado actistico avaliado e faos de.vael ot néo;se aplica
Controle de Faixa
Ruido auto-gerado elétrico avaliado | Resposta a Pulsos Tonais de acordo
Ponderagio em frequéncia actstico de acordo | PicoC de acordo
Ponderacdo em frequéncia elétrico de acordo | Indicagdo de Sobrecarga de acordo
Pondfrat,joes o empoena de acordo | Estabilidade em nivel Alto de acordo
frequéncia em 1kHz
Linearidade de nivel na faixa de =
bz de acordo | Estabilidade de longa duragdo de acordo
referéncia
2-Acustico - Ajuste com Microfone Instalado:
Configuragdo do instrumento sob medigdo:
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dB a 138 dB
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro: SPL (A) S
Nivel NfVE| -
- 3 Indicado Nivel
Nivel Indicado 2 3 y Incerteza =i
< (depoisdo | Indicado Diferenca o Tolerancia
Nominal | (antesdo k da Medicdo
2 ajuste (Final) (dB) em dB
(dB) ajuste) ivie (dB)
(d8) Inicial) (dB)
(dB)
94,0 94,0 94,0 94,0 0,0 2,01 0,2 0,3
3-Acstico - Ruido Auto-gerado com Microfone:
Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Parametro: LAeq Tempo de Medicdo: 30s
Faixa de nivel de referéncia: 21 dBa 138 dB
Especificado [dB] Nivel Indicado (dB) Incerteza da Medicdo (dB) k
19,5 19,4 0,9 2,00

Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. TaboZo - S&o Paulo - SP - Brasil

PELA CGCRE DE ACORDO COMAABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256

73




RELATORIO MONITORAMENTO DO RUiDO AERONAUTICO — SBPA/1/2024

CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Lida.

Desde 1996

%/&Z/M e gﬂ%/ﬁzgéo

Certificado N°: 138.684 Pdgina 3 de 12

Elétrico - Ruido Auto-gerado sem Microfone:

Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Faixa de nivel de referéncia: 21 dBa 138 dB
Tempo de Medicdo: 30 s

Parametro: LAeq

Especificado [dB] Nivel Indicado (dB) Incerteza da Medigdo (dB) k
14,9 <17 0,2 2,02

Parametro: LCeq

Especificado [dB] Nivel Indicado (dB) Incerteza da Medicdo (dB) k
15,5 <17 0,2 2,02

Parametro: LZeq

Especificado [dB] Nivel Indicado (dB) Incerteza da Medigdo (dB) k
18,5 17,8 0,2 2,02

4-Actstico - Ponderacdo em Freguéncia:

Configuragdo do instrumento sob medigdo:

Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dBa 138 dB
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro: SPL (C) F
Nivel Nivel
ek Esperado Indicado 2
Frequéncia i aes Desvio &erik
X Corrigido Corrigido % Tolerancia Incerteza
Nominal Indicado k
(Hz) Campo Campo (dB) (dB) (dB)
Livre Livre
(dB) (dB)
125 93,8 93,9 0,1 +1,0 2,01 0,5
1000 94,0 94,0 0,0 0,7 2,01 0,5
8000 91,0 91,5 0,5 1,5;-2,5 2,01 0,5

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br
LABORATORIO DE CALIBRAGAO ACREDITADO PELA CGCRE DE ACORDO COM AABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
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CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

Cortifirads de Culthonpiis

Certificate of Calibration
Certificado N° 135.684 Pdgina 4 de 12
5-Elétrico - Ponderacdo em Frequéncia:
Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dB a 138 dB
Nivel de referéncia: 93 dB Pardmetro: (A) Fast
Frequéncia Nivel Nivel Desvio _—
A 2 % Tolerancia Incerteza
Nominal Esperado Indicado Indicado (dB) k (dB)
(Hz) (dB) (dB) (dB)
63 93,0 92,9 -0,1 +1,0 2,02 0,2
125 93,0 93,0 0,0 1,0 2,02 0,2
250 93,0 93,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
500 93,0 93,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
1000 93,0 93,0 0,0 +0,7 2,02 0,2
2000 93,0 93,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
4000 93,0 93,1 0,1 +1,0 2,02 0,2
8000 93,0 92,6 -0,4 1525 2,02 0,2
16000 93,0 88,0 -5,0 2,5;-16,0 2,02 0,2
Parametro: (C) Fast
Frequéncia Nivel Nivel Desvio i
= c g Tolerancia Incerteza
Nominal Esperado Indicado Indicado (dB) k (dB)
(Hz) (dB) (dB) (dB)
63 93,0 92,9 -0,1 +1,0 2,02 0,2
125 93,0 93,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
250 93,0 93,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
500 93,0 93,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
1000 93,0 93,0 0,0 0,7 2,02 0,2
2000 93,0 93,0 0,0 1,0 2,02 0,2
4000 93,0 93,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
8000 93,0 92,6 -0,4 1,5;-2,5 2,02 0,2
16000 93,0 88,0 5,0 2,5;-16,0 2,02 0,2

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabo&o - Sao Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br

L ) DE CALIBRAGAO PELA CGCRE DE ACORDO COMAABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256
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CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996
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Elétrico - Ponderagdo em Frequéncia (continuagdo):
Parametro: (Z) Fast
Frequéncia Nivel Nivel Desvio .
Nominal Esperado Indicado Indicado Tol(e‘;ﬁar;aa k Inc(zr:)aza
(Hz) (dB) (dB) (dB)
63 93,0 92,9 -0,1 +1,0 2,02 0,2
125 93,0 93,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
250 93,0 93,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
500 93,0 93,0 0,0 1,0 2,02 0,2
1000 93,0 93,0 0,0 0,7 2,02 0,2
2000 93,0 93,0 0,0 +1,0 2,02 0,2
4000 93,0 93,2 0,2 +1,0 2,02 0,2
8000 93,0 93,2 0,2 1,5;-2,5 2,02 0,2
16000 93,0 92,8 -0,2 2,5;-16,0 2,02 0,2
6-Elétrico - Ponderacdes em Frequéncia em 1 kHz:
Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dBa 138 dB
Nivel de refer&ncia: 94,0 dB Parametro: SPL (A) F
Parametro lvet N(‘IEI De.sv o Tolerdncia Incerteza
Medido Esperado Indicado Indicado (d8) k (dB)
(dB) (dB) (dB)
SPL(A)F 94,0 94,0 0,0 0,2 2,02 0,2
SPL(C)F 94,0 94,0 0,0 +0,2 2,02 0,2
SPL(Z) F 94,0 94,0 0,0 +0,2 2,02 0,2
Elétrico - Ponderacdes no Tempo em 1 kHz:
Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dBa 138 dB
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro: SPL (A) F
i Nivel Nivel Desvio 25
Parametro Y i Tolerancia Incerteza
Medido Esperado Indicado Indicado (dB) k (dB)
(dB) (dB) (dB)
SPL(A)F 94,0 94,0 0,0 0,1 2,02 0,2
SPL(A)S 94,0 94,0 0,0 0,1 2,02 0,2
LAeq 94,0 94,0 0,0 0,1 2,02 0,2
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7-Elétrico - Linearidade de Nivel na Faixa de Referéncia:

Configuragdo do instrumento sob medicdo:

Frequéncia de referéncia: 8000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dBa 138 dB

Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro: (A) Fast (Crescente)

Faixa de Nivel Nivel Desvio o
5 ¢ 5 Toleréncia Incerteza
Nivel Esperado Indicado Indicado (dB) k (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB)

21dBa138dB 99,0 93,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 104,0 104,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 109,0 109,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 114,0 114,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 119,0 119,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 124,0 124,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 129,0 129,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 130,0 130,0 0,0 108 2,00 0,2
21dBa138dB 131,0 131,0 0,0 T 2,00 0,2
21dBa138dB 132,0 132,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 133,0 133,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 134,0 134,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 135,0 1349 -0,1 2,00 0,2
21dBa138dB 136,0 135,9 -0,1 2,00 0,2
21dBa138dB 137,0 136,8 -0,2 2,00 0,2
21dBa138dB 138,0 137,7 -0,3 2,00 0,2
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Elétrico - Linearidade de Nivel na Faixa de Referéncia (continuagdo):

Configuragdo do instrumento sob medicdo:

Frequéncia de referéncia: 8000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dBa 138 dB

Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro: (A) Fast (Decrescente)

Faixa de Nivel Nivel Desvio P
5 : s Tolerancia Incerteza
Nivel Esperado Indicado Indicado (dB) k (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB)

21dBa138dB 89,0 89,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 84,0 84,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 75,0 79,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 74,0 74,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 69,0 69,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 64,0 64,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 59,0 59,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 54,0 54,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 49,0 49,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 44,0 44,0 0,0 +0,8 2,00 0,2
21dBa138dB 39,0 39,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 34,0 34,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 29,0 29,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 28,0 28,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 27,0 27,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 26,0 26,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 25,0 25,0 0,0 2,00 0,2
21dBa138dB 24,0 24,3 0,3 2,00 0,2
21dBa138dB 23,0 23,3 0,3 2,00 0,2
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8-Elétrico - Resposta a Pulsos Tonais:
Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Frequéncia de referéncia: 4000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dBa 138 dB
Nivel de referéncia: 135,0 dB . Parametro: SPL (A) F
= o Nivel Nivel Desvio T
Duragdo do Parametro : - Tolerancia Incerteza
Pulso (ms) Medido Esperado Indicado Indicado (dB) k (dB)
G (¢8) (dB) (dB)
200 LAFmax @ 200ms 134,0 133,9 -0,1 0,5 2,02 0,2
2 LAFmax @ 2ms 117,0 116,9 -0,1 1,0;-1,5 2,02 0,2
0,25 LAFmax @ 0,25ms 108,0 107,7 -0,3 1,0;-3,0 2,02 0,2
200 LASmax @ 200ms 127,6 127,5 -0,1 0,5 2,02 0,2
2 LASmax @ 2ms 108,0 107,8 -0,2 1,0;-1,5 2,02 0,2
200 LAE @ 200 ms 128,0 127,9 -0,1 0,5 2,02 0,2
2 LAE@ 2 ms 108,0 107,8 -0,2 1,0;-1,5 2,02 0,2
0,25 LAE @ 0,25 ms 99,0 98,7 -0,3 1,0;-3,0 2,02 0,2
9-Elétrico - Pico C:
Configurag¢do do instrumento sob medicdo:
Frequéncia de referéncia: 8000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dBa 138 dB
Nivel de referéncia: 130,0 dB Pardmetro: SPL (C) F
Parametro N Nivel Desvio Tolerancia Incerteza
Sinal de Teste ?viedido Esperado Indicado Indicado (dB) k (dB)
(dB) (dB) (dB)
8000 Hz 1 Ciclo Pico C 133,4 133,3 -0,1 +2,0 2,02 0,2
500 Hz Semiciclo (+) Pico C 132,4 132,2 -0,2 +1,0 2,02 0,2
500 Hz Semiciclo (-) Pico C 132,4 132,2 -0,2 +1,0 2,02 0,2
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10-Elétrico - Indicacdo de Sobrecarga:

Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Frequéncia de referéncia: 4000 Hz
Nivel de referéncia: 137,0 dB

Faixa de nivel de referéncia: 21 dB a 138 dB
Parametro: LAeq

Nive) Diferenca Tolerancia Incerteza
Pulso Indicado k
(d8) (dB) (dB) (dB)
Posmyo 147,4 01 +15 2,02 0,2
Negativo 147,3 2,02 0,2
11-Elétrico - Estabilidade em nivel Alto:
Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dB a 138 dB
Nivel de referéncia: 137,0 dB Parametro: LAeq
Faixa Nivel Nivel Desvio Tolerancia Inieriars
de Nivel Esperado Indicado Indicado (dB) k (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB)
21dBa138dB 137,0 137,0 0,0 +0,1 2,02 0,2
12-Elétrico - Estabilidade de longa duracdo:
Configuragdo do instrumento sob medicdo:
Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dB a 138 dB
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro: LAeq
Faixa Nivel Nivel Desvio Tolerandia e
de Nivel Esperado Indicado Indicado 9 ? dBr)‘ ! k nc(ZBc)eza
(dB) (dB) (dB) (dB)
21dBa138dB 94,0 94,0 0,0 0,1 2,02 0,2
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Calibracdo segundo a IEC 61260 para banda de terco

Configuragdo do instrumento sob medigdo:

Frequéncia de referéncia: 1000 Hz Faixa de nivel de referéncia: 21 dB a 138 dB
Nivel de referéncia: 94,0 dB Parametro: dB (Z) Slow
Freq.Nom. | Freq.Exata | F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9
25 25,119 r 0 o 27,8 2,7 27 1,0 0,3 0,3
315 31,623 r n ey 27,7 25 25 0,7 0,6 0,3
40 39,811 & n o 26,7 2,4 2,3 0,5 0,3 0,3
50 50,119 o*r n % 27,3 2,2 2j2 0,4 0,2 0,2
63 63,096 @ Ed o 27,3 2,3 23 0,4 0,2 0,1
80 79,433 L n o 26,6 2,2 2,2 0,3 0,1 0,1
100 100 ] n 2] 27,4 2,3 22 0,3 0,1 0,1
125 125,89 o* o] ] 27,4 2,4 2,4 0,2 0,0 0,0
160 158,49 o n o 26,8 2,4 2,3 0,2 0,0 0,0
200 199,53 o 5 o 27,7 2.5 2,5 0,2 0,0 0,0
250 251,19 0 n o0 27,7 27 2,7 0,3 0,0 0,0
315 316,23 *£ b2 w 27,0 2,7 2,7 0,3 0,1 0,0
400 398,11 o 0 o* 28,0 2,8 2,8 0,2 0,0 0,0
500 501,19 o n o 28,0 3,0 3,0 0,3 0,0 0,0
630 630,96 & L v 27,3 3,0 2,9 0,3 0,0 -0,1
800 794,33 o n o 28,2 31 3 0,3 0,0 “0;1
1000 1000,0 Le £ Fe 28,2 33 33 0,3 -0,1 0,0
1250 1258,9 o ] x 27,6 3,3 3,3 0,4 0,0 0,0
1600 1584,9 o o] 2] 28,6 35 35 0,4 0,0 0,0
2000 1995,3 o £ e 28,6 3,8 3,8 0,5 0,0 0,0
2500 25119 o kg o 28,0 3,7 3.7 0,5 0,0 0,0
3150 3162,3 o 0 w 28,9 3,9 3,9 0,5 0,1 0,0
4000 3981,1 ox n o 29,0 4,1 4,1 0,5 -0,1 -0,2
5000 5011,9 o0 n o 28,1 3,8 3,8 1,0 -0,3 -0,3
6300 6309,6 o n b 28,9 4,0 4,0 0,3 -0,2 -0,2
8000 7943,3 x n o0 29,0 4,6 4,6 0,7 0,0 0,0
10000 10000 o b7 s 28,6 4,6 4,6 0,8 0,1 0,1
12500 12589 » n Ly 27,8 4,7 4,7 0,9 0,1 0,0
16000 15849 o 0 o 25,6 4,8 4,8 11 0,1 0,0
20000 19953 s n o 21,4 4,2 4,2 1,2 0,1 -0,2
TL Tipo A>70\\>61 [A>42|{\>17.5| 55452 | 554>0.3 |1,354>0.3|0.6>4>0.3]0.4>4>0,3
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Calibragdo segundo a IEC 61260 para banda de terco (continuacdo)

Freq.Nom. | Freq.Exata F10 F11 F12 F13 F14 F15 F16 | F17 | F18 | F19
25 25,119 0,3 0,3 0,2 1.2 4,7 4,6 324 on 2} s
31,5 31,623 0,3 0,3 0,5 1,2 4,7 4,6 33,3 2] 1] o
40 39,811 0,3 0,3 0,3 1,3 4,4 4,5 34,5 o0 n »
50 50,119 0,3 0,2 0,2 1,2 4,7 4,7 31,8 » o' @0
63 63,096 0,2 0,2 0,2 17 47 4,8 328 | o | v | »
80 79,433 0,1 0,1 0,1 0,9 4,7 4,7 340 | »© x @
100 100 0,1 0,1 0,1 0,8 5,0 4,9 313 5 L &
125 125,89 0,0 0,0 0,1 0,8 5,0 4,8 323 on ] )
160 158,49 0,0 0,0 0,0 0,7 4,2 4,2 335 | @ © @
200 199,53 0,0 0,0 0,0 0,6 4,5 4,5 31,0 s ~ 2
250 251,19 0,0 0,0 0,0 0,6 4,7 4,7 31,9 @0 o o
315 316,23 0,0 0,0 0,0 0,5 4,6 4,6 332 | » z A
400 398,11 0,0 0,0 0,0 0,5 4,0 4,0 306 | » » o
500 501,19 0,0 0,0 0,0 0,5 4,1 4,1 336 | v | © | w
630 630,96 0,0 -0,1 0,0 0,4 41 4,1 328 | w | v | ®
800 794,33 -0,1 0,0 -0,1 0,3 3,6 3,6 30,2 »n o o*
1000 1000,0 -0,1 -0,1 0,0 0,4 3,7 3,7 31,2 a0 ] ]
1250 1258,9 0,0 0,0 0,0 0,4 3,7 3.7 325 o0 r »
1600 1584,9 0,0 0,0 0,0 0,3 3,3 33 300 | w | © | »
2000 1995,3 0,0 0,0 0,0 0,3 33 33 309 | » -z o
2500 2511,9 0,0 0,0 0,0 0,3 33 3,3 32,0 @® 0 o0
3150 3162,3 -0,1 -0,1 -0,1 0,1 2;7 2,8 29,4 o L v
4000 3981,1 -0,2 0,3 0,3 0,0 2,6 2,6 301 | © | » | »
5000 5011,9 -0,3 -0,3 -0,3 -0,1 2,5 2,5 315 o) £ @
6300 6309,6 -0,2 -0,2 -0,2 0,1 2,5 2,5 29,4 | » r o
8000 79433 0,0 0,1 0,1 0,2 2,7 2,7 30,3 ] > o

10000 10000 0,1 0,1 0,1 0,2 2,5 2,5 31,3 0 o o*
12500 12589 0,0 0,0 0,0 0,2 2,6 2,6 33,7 on n o
16000 15849 0,0 0,0 -0,1 -0,1 2,4 2,4 382 | w © @
20000 19953 -0,2 -0,2 -0,2 -0,1 2,4 2,4 864 | » 0 o
TLTipo 0.3>4>0.3|0.4>4>0.30.6>54>0.3| 1.354>-0.3| 554>0.3 | 55452 |A>17.5|A2|A>61|A>70

Av. Eng® Saraiva de Oliveira, 465 - 05741-200 - Jd. Tabodo - Sdo Paulo - SP - Brasil
Fone: 55 11 3384-9320 - www.chrompack.com.br

LA DE CALIBRAGAO PELA CGCRE DE ACORDO COMAABNT NBR ISO/IEC 17025 SOB O NUMERO 256

Sonori' ” 82

engenharia




RELATORIO MONITORAMENTO DO RUiDO AERONAUTICO — SBPA/1/2024

CHROMPACK

nstrumentos Cientificos Ltda.

Desde 1996

Certificado N 138.684 Pdgina 12 de 12

Método de Medicdo:

Os resultados foram obtidos através da aplicacdo de sinais elétricos, substituindo o microfone por adaptador com
capacitancia equivalente, os sinais sdo especificados pela norma IEC 61672 de modo a satisfazer os testes descritos como:
Acustico com Microfone Instalado: Ajuste com Microfone; Ruido Auto-gerado e Ponderagdo em Frequéncia.

Elétrico: Ruido Auto-gerado sem o Microfone; Ponderacdo em Frequéncia; Ponderagdes em Frequéncia e no Tempo em 1
kHz; Linearidade de Nivel na faixa de referéncia; Resposta a Pulsos Tonais; Pico C e Indicacdo de Sobrecarga; Estabilidade
em nivel Alto e Estabilidade de longa durag3o.

Referente a norma IEC 61260

fm: Frequéncia central (indicador do instrumento)

F12 F19: Resultado expresso em dB obtido através da aplicagdo das 19 (dezenove) frequéncias especificadas pela IEC 61260
em relagdo as fm. Corresponde ao Valor do desvio apresentado em relagdo a 94,0 dB.

TL: Tolerancia especificada pela IEC 61260 expressa em dB

Observacdes:

M  Condicdes ambientais:

Temperatura: Inicial 23,1°C e Final 24,1°C

Umidade relativa media: Inicial 54,1% e Final 55,3%

Pressdo atmosférica: Inicial 922,4mbar e Final 923,4 mbar

Desvio: diferenca entre o nivel indicado e nivel esperado.

Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART 28027230220241416 / CREA-SP.

BE

Responsével pela calibragdo e
Signatario autorizado
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Séo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratério de Calibragdo e Ensaios
1SO 17025: Laboratdrio Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Ceriificate

N°: RBC3-11893-564

www.totalsafety.com.br

Calibracao
NBR ISO/IEC
17025

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE

Customer

Interessado
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Mode!

Numero de série

Serial number

Identificagao
Hentification

Data da calibragao
Date of calibration (day/month/year)

25/07/2022

Data da Emisséo:
Date of issue

25/07/2022

CAL 0307

Processo/O.S.:
22435

Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema
Sé&o Paulo - SP - CEP 04089-001

Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.
R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Calilab é um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditagéo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

Analisador de oitavas (classe 1)

CAL 0307.
01dB
Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Eusion Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padres nacionais de
medida (ou ao Sistema Intemacional de Unidades — SI).
ez

Este certificado é valido apenas para o item descrito, nédo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
- forma integral e desde que seja legivel. ReproducSes

parciais ou para fins de divulgacdo em material publicitario,
3 % B o ) requerem autorizacdo expressa do laboratério. Nenhuma
(informagdes adicionais na pagina 2) = % )

reprodugéo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Enrique Bondarenco
DN: cn=Enrique
3 Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,
email=enrique@totalsafe
ty.com.br, c=BR
Dados: verr. vy 1aiazey

Total de paginas

Total pages number

i 10

e
Enrique Bondarenco Pagina
Signatario Autorizado Page
Authorized Signatory 1

A Cgcre ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do
Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Continuagao do Certificado N°: RBC3-11893-554 Péagina

Laboratério de Calibragédo Acreditado pela Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do Inmetro) Pape 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragéao

Calibration focation
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condi¢des ambientais

Environmental conditions

Temperatura 229 °C
Umidade relativa 48 %
Press#o atmosférica 932 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragéo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroactstica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad ogéo idéntica
a |IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na IEC 61260
(edicéo aplicavel). A reviséo dos procedimentos utilizados séo aqueles em vigéncia na data desta calibragédo. O conjunto de parametros calibrados
atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragéo

Calibration plan

Os critérios de selegéo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibracéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragéo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parédmetro tem sobre as medicdes. Sempre que pertinente, séo incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuracdes do item. Ajustes e reparos néo fazem parte do
escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério néo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco & imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade, governanga, gestio, pessoal,
recursos compartihados, financas, contratos, marketing (incluindo promogédo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n#o se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na 1ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigéao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicéo (U) relatada é declarada como a
incerteza padrao de medicéo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da incerteza de
medico € determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibracdo (CMC) do
laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CE, s/h 408858, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado, A calibracéo foi realizada na configuracéo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acustico incluem as corregdes de
reflexdio do corpo do sonémetro, difragéo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software instalado: Verséo
HW: LISO06F; FW Aplicagdo: 2.72.

Rastreabilidade

Traceability

Gerador: Identificagéo P234, Certificado DIMCI 1214/2019 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results
Indicacgéo inicial e indicacdo apds o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
o referéncia indicacéo indicagéo referéncia indicagdo frequéncia
'”‘i’r';:i;“ (@B (dB) apos eventual (dB) (dB) H2)
93,7 934 ajuste 93,7 93,7 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A) simulagéo elétrica
excitagédo erro tolerancia + toleréancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
138,0 -0,2 0,8 08 (dB) (dB)
137,0 -0,2 138 94,0
136,0 -0,1
135,0 -0,2 limite inferior incerteza
134,0 -0,2 de linearidade de42a138
129,0 -0,2 (dB) (dB)
124,0 -0,1 21 0,2
119,0 -0,2
114,0 -0,1 incerteza
109,0 -0, de21 a4l
104,0 0,0 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 (dB)
74,0 0,0 139,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
28,0 0,1
27,0 0,2
26,0 0,2
25,0 04
24,0 03
23,0 0,4
220 0,6
21,0 07
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inearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagédo erro final de faixa excitagéo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
# = = = = - incerteza
- - : < : = (dB)

- - - - - - tolerancia (+/-)

- = » . . . (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderacédo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 94,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 0.2
2000 0,0 1,0 1,0
4000 0,0 1,0 1,0
8000 -04 1,5 25
16000 5,1 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacéo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 94,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -04 1,5 -25
16000 -5,1 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagéo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + toleréncia - nivel referéncia
[Hz] (@B) (dB) (dB) (@B)
63 0,0 1,0 1,0 94,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,1 1,5 -25
16000 0,0 25 -16,0
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagédo erro erro toleréncia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 0,2
Ponderag¢ées no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagéo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0.1
94,0 0,0 0.0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 135,0
Fast 200 134,0 0,1 05 -0,5 0,2
Fast 2 117,0 0,0 1,0 1,5 0,2
Fast 0,25 108,0 -0,3 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 127,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 108,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 128,0 0,1 05 0,5 0,2
LAE 2 108,0 0,0 1,0 1,5 0,2
LAE 0,25 99,0 0,2 1,0 3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 135,4 0,0 2,0 -2,0 0,2 132,0
semiciclo positivo 500 Hz 1344 0,0 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1344 0,0 1,0 -1,0 0,2
Indicacao de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sondmetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacéo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 141,4
0,5 1,5 0,2
semiciclo negativo 141,9
estabilidade de longa duragéo 94,0 0,0 01 01
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 01

Ruido auto-gerado

configuragéo ponderagdo em especificado medido incerteza O nivel de ruido autogerado (com

-y microfone instalado ou com dispositivo

deientraga frequéncia e () (dB) de entrada elétrica) € reportado

microfone instalado A 18,5 17,3 0,8 somente para informagdo e ndo é

dispositivo de entrada elétrica A 14,9 11,3 utiizado para avaliar a conformidade a

= = = um requisito. A incerteza € interpretada

dispositivo de entrada elétrica c 15,5 12,2 0,5 et Eoitets. A FomEHAG aEtabelts
dispositivo de entrada elétrica z 18,5 15,5 um critério para a mesma.
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Ponderagbes em frequéncia - Teste elétrico (representag&o grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagao
6
4
2 [l | r!‘
ﬁ_-..‘ she #-—--*——-h gt [
! ‘ '
—_ — pos
& - e Eaos Eiey —a | ]
E -2 -- T =1
o T\
o 4 : : - -1 \
—=Erro Pond A || [ |} |
Ry e=3¢=Erro Pond C 1 [ |
==3ié=Erro Pond Z \
8 1 =fe=TOL +
e=fli=TOL - \
-10 | 11 1 T iIid | 11 | |
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,2 1,0 -1,0 05 139
- - - - - - k
1000 94,0 0,0 07 0,7 04
_ _ B - - - 2,00
8000 94,0 -1,0 1,5 2,5 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu configurado
com ponderacéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico € suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
correspondem as condi¢cdes de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcéo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicagéo de correcdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibragéo especifica no campo de interesse).
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Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/U k

fm x 0,063 650 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 0,250 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 878 | 04 | 200
fm x 0,500 1175 | - | 1094 | 1104 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 1106 | 1106 | 1106 | 1106 | 1159 | 03 | 200

fm x 0,707 133,0 | 130,0 | 131,9 | 131,8 | 131,9 | 131,9 [ 131,9 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 131,9 [ 131,9 | 1319 0,2 2,00
fm x 0,739 1353 | 130,0 | 133,7 | 133,5 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1337 | 1337 | 1337 | 1336 | 1332 0,2 2,00

fm x 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1344 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1340 | 02 | 200
fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1348 | 02 | 200
fm x 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,091 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200

fm x 1,189 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fm x 1,297 1353 | 133,7 | 1346 | 1347 | 1347 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1351 | 02 | 200
fm x 1,356 1353 | 130,0 | 133,9 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1341 | 1341 | 1340 | 1340 | 1349 | 02 | 200
fm > 1,414 1330 | 130,0 | 1322 | 1321 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1321 | 1309 | 02 | 200

fm x 2,000 117,5 - 107,7 | 100,1 | 100,1 [ 100,1 | 100,2 | 100,2 | 100,2 | 100,2 [ 100,1 | 100,2 0,0 0,3 2,00
fm x 4,000 93,0 s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 G2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode ser
calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de toleréncia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacao.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k
fm x 0,184 65,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fm x 0,326 74,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx 0,772 175 | - | 1063 | 1089 | 1064 | 1064 | 1072 | 1064 | 1065 | 1072 | 1064 | 1065 | 1073 | 03 | 200

fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,9 | 131,6 | 131,5 | 131,6 [ 131,6 | 131,56 | 131,6 | 1316 | 131,5 | 131,7 | 02 | 200
fm x 0,905 135,3 | 130,0 | 133,6 | 133,8 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 02 | 200
fm 0,919 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 02 | 200
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fm x 0,974 1353 | 1346 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 135,3 | 134,7 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm 1,027 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,088 1353 | 133,7 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 1336 | 1337 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1336 | 1335 | 1335 | 02 | 200
fm 1,122 1330 | 130,0 | 131,6 | 1318 | 1313 | 1311 | 131,0 [ 1314 | 1311 | 1310 | 1314 | 1311 | 1311 | 02 | 200

fm x 1,296 117,5 - 105,5 | 1058 | 104,6 [ 1035 | 1022 | 1046 | 1035 | 1022 | 1046 | 1036 [ 1023 0,3 2,00
fm x 1,887 93,0 s 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 3,070 74,0 G2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode ser
calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de toleréncia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nao define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacao.
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 | 2000 | +/-U k

fm x 0,184 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 0,530 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 0,772 1175 | - | 1085 | 1085 | 107,3 | 1065 | 1066 | 1073 | 1065 | 1066 | 1073 | 1064 | 1066 | 03 | 200
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,5 | 131,7 | 131,6 | 131,6 [ 131,7 | 131,7 | 131,6 | 131,7 | 131,7 | 1316 | 02 | 200
fm x 0,905 135,3 | 130,0 | 133,7 | 1336 | 133,7 | 133,7 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 02 | 200
fm 0,919 1353 | 1337 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 0,974 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 135,3 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fm x 1,088 1353 | 133,7 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 1336 | 1335 | 1335 | 1335 | 1335 | 1335 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1335 | 02 | 200

fm 1,122 1330 | 130,0 | 1314 | 1312 | 1311 | 1314 | 131,2 [ 1311 | 1314 | 1312 | 1311 | 1315 | 1312 | 02 | 200

fm x 1,296 117,5 - 104,6 | 103,6 | 102,3 | 104,7 | 1036 | 1023 | 104,7 | 103,6 1023 | 104,7 103,6 0,3 2,00
fmx 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 2,00
fm x 3,070 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 5,435 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia L_Sup| L_Inf 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 | 12500 | 16000 | 20000 - +/-U k
fm x 0,184 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 1,0 2,00
fm x 0,326 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 66,4 - 0,7 2,00
fm x 0,530 93,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 88,3 04 200
fmx 0,772 1175 107,3 | 106,5 | 106,6 | 107,3 | 1065 | 1065 | 107,3 | 1082 | 1103 | 1145 03 200
fm x 0,891 133,0 130,0 | 131,7 | 131,7 | 131,6 | 131,7 | 131,6 | 131,5 | 131,7 | 131,7 | 131,5 | 131,9 - 0,2 2,00
fm x 0,905 1353 | 130,0 | 133,7 | 133,7 | 1336 | 1337 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1334 | 1334 | - 02 | 200
fm x 0,919 1353 | 133,7 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1343 | - 02 | 200
fmx 0,947 1353 | 134,4 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 02 200
fm x 0,974 135,3 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1352 - 0,2 2,00
fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1349 | 1350 | 1350 | 1352 - 0,2 2,00
fmx 1,027 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1350 | 1351 | 1352 02 2,00
fm x 1,056 1353 | 134,4 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | 1352 0.2 200
fm x 1,088 135,3 133,7 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1349 | 1351 - 0,2 2,00
fmx 1,105 135,3 130,0 | 133,5 | 133,6 | 133,5 | 133,5 | 1336 | 1335 | 1334 | 1334 | 1343 | 134,6 -—- 0,2 2,00
fmx 1,122 133,0 | 130,0 | 131,1 | 131,4 | 131,2 | 131,1 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1308 | 1322 | 1321 02 2,00
fmx 1,296 1175 102,3 | 104,7 | 1036 | 1023 | 1046 | 1036 | 1023 | 00 0,0 0,0 03 200
fm x 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 04 2,00
fm x 3,070 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 --- 0,7 2,00
fm x 5,435 650 | - 0,0 0,0 0,0 00 | 559 | 591 | 00 0,0 00 | 86,0 | -- 1,0 | 200
Snnuﬂ':i‘ 92
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Laboratério de Calibragado Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Fage 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma |EC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relacédo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovagéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros nao
devem exceder os limites de toleréncia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada toleréncia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro néo deverdo exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibragéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatérias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria horma, além de ser aprovado nos testes periddicos da IEC 61672-
3:2013, o sonémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizagéo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugéo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR |IEC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no @mbito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da ndo conformidade do sonémetro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovagéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmagdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periédicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagéo independente - quanto & aprovagéo de modelo
segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte concluséo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periédico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, para as condiges ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacdo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sonémetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovagdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sondmetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, para as condicdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaracéo geral ou concluséo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificagcdes da I[EC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacdo
independente de testes responsavel pela aprovacdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro esta completamente em
conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéo para o teste acustico de ponderagdo em
frequéncia néo foram fornecidos no manual de instrugéo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragéo: ()

(fim do resultados)

Opinides e interpretagées (hdo fazem parte do escopo de acreditagéao)

Opinions and interpretations (notcovered by accreditation scope)
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sédo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratério de Calibragéo e Ensaios oo otalSaafy tott b

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

Calibraciio
NBR ISO/IEC
17025

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-12089-382

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

CAL 0307
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CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:

Castomer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23055
Sé&o Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado

Analisador de oitavas (classe 1)

Calilab € um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) de

Cattrafsd e acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob 0 numero
Marca 01dB CAL 0307

Ex Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Modelo Fusion owmoroM 8 sua reskeaikinde 8 padiies naciorls de
Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).
Numero de série 14719

Serial number

Identificagédo -
Identffication

(informagdes adicionais na pagina 2)

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgacao em material publicitario,
requerem autorizacdo expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducdo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN:cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

Data da calibragio g alilab; Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) emba'l =l U;;S@totﬂ safety.co Total pages number
m.br, c=

06/02/2023 Dados: r-ty.-v.-a Wiy --v's" 10

Data da Emissao: Lucas Ferreira Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

06/02/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre ¢ signatéria
do Acordo de Reconhecimento Mtuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
fAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragdo

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigcdes ambientais

Environmentai conditions

Temperatura 23,1 °C
Umidade relativa 38 %
Presséo atmosférica 928 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Elefroacustica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogéo
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edigdo aplicavel). A reviséo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibracdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragiao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da 1ISO 17025. O plano de calibracéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢des. Sempre que pertinente,
s#o incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
néo fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se lire de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n#o se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
170N28:-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigao multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicéo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 494365, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado, A calibragéo foi realizada na configuragéo de 0° e com cabo modelo RAL 135-10M acoplado ao pré-amplificador. Os resultados
reportados no teste aclstico incluem as corregdes de reflexdo do corpo do sonémetro, difragdo do microfone e efeitos do protetor de vento
obtidos no manual do fabricante. Software instalado: Verséo HW: LSTO0O0A FW Aplicagdo: 2.73.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagéo P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagéo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Resuils
Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
) referéncia indicacdo indicacdo referéncia indicacéo frequéncia
indicacédo
inicial (dB) (dB) apés eventual (dB) (dB) H2)
938 93,7 Bjuste 938 938 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagéo A) simulagéo elétrica
excitagdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
134,0 0,1 08 0,8 (dB) (dB)
133,0 0,1 134 94,0
132,0 0,1
131,0 0,1 limite inferior incerteza
130,0 0,1 de linearidade dedla1x4
129,0 0,1 (dB) (dB)
124,0 0,1 20 0,2
119,0 0,1
114,0 0,1 incerteza
109,0 0,1 de20a40
104,0 0,0 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 (dB)
74,0 0,0 134,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,2
23,0 03
22,0 04
21,0 05
20,0 0,7
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Continuagédo do Certificado N°: RBC1-12089-382 Pagina

Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) e 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagao ero final de faixa excitagédo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- S - - - - incerteza
E = = = = = (dB)
= = = = B - tolerancia (+-)
s - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 41,0 89,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,2 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,1 1,0 1,0 (dB)
1000 0,2 07 07 02
2000 0,2 1,0 -1,0
4000 0,1 1,0 -1,0
8000 03 1,5 25
16000 -4,2 25 -16,0

Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacdo A

frequéncia erro pond "C" tolerancia + toleréncia - nivel referéncia
[H2] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,2 1,0 -1,0 89,0
125 0,2 1,0 -1,0
250 0,2 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,2 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,2 07 -0,7 0.2
2000 0,2 1,0 -1,0
4000 0,2 1,0 -1,0
8000 -0,3 15 -25
16000 -4,2 25 -16,0

Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacao A

frequéncia erro pond “Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[H2] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 02 1,0 1,0 89,0
125 0,2 1.0 -1,0
250 02 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 02 1,0 1,0 (dB)
1000 0,2 0,7 -0,7 0,2
2000 0,2 1,0 -1,0
4000 0,2 1,0 -1,0
8000 0,1 1.5 -25
16000 0,9 25 -16,0
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulaéo elétrica)
excitagédo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, ;) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 00 0,2
Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulago elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, ) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro l ia + I ia- i nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 1330 0,0 05 05 0,2
Fast 2 116,0 00 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 00 05 -0,5 02
Slow 2 107,0 00 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 00 05 -0,5 02
LAE 2 107,0 00 1,0 -1,5 02
LAE 0,25 98,0 -0,1 1,0 -3,0 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro lerancia + ia - i nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1294 1,9 2,0 2,0 0.2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 1284 -0,6 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1284 -0,6 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade ga: aplicavel a que indicam LAeq,T
sinal de indicagdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,8
semiciclo negativo 140,2 ot 13 bz
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderacéo em ificad medido incerteza O nivel de ruido ﬂumseftdo (com
desntrada freqidncia (dB) 8 (dB) de entrada olétrica) éc:.lepmdo st
microfone instalado A - 16,2 08 para informacéo e néo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A - 7,2 avaliar a wﬂf""idadﬁ a um requisito. A
dispositivo de entrada elétrica e - 6,6 05 A FbITA néAO est;bdece :?:t :ritério para
dispositivo de entrada elétrica z — 20,6 amesma.
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagéo
6
4
5 b
e e e ull
0 ] -.h*—:-- o
= [ S S S
g - AN
g b
ut.l 4 \
8 ==@==Erro Pond A
T ==3¢=Erro Pond C
=ié=Erro Pond Z \
81— “de=TOL +
wfil=TOL - \
10 N I
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro lerancia + I ia - i faixa
[Ha] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,1 1,0 -1,0 05 138
. 5 . - : . k
1000 94,0 0,0 07 -07 04
- - - - - - 2,00
8000 94,0 0,3 1,5 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragédo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condicées de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acUstico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicacdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibracéo especifica no campo

de interesse).
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditacéo do Inmetro) e
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 315 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k

fmx 0,063 650 | - 00 [ 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | — 00 | 00 | o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 00 | 00 | 07 | 2m
fmx 0,250 B0 | - 00 | 00 | o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 00 | 878 | 04 | 200
fmx0500 | 1175 | — | 1094 | 1104 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 1106 | 1106 | 1105 | 1158 | 03 | 200

fmx 0,707 | 133,0 | 1300 | 1320 [ 1319 [ 131,9 | 131,9 | 131,9 [ 1319 | 1320 | 1320 | 1320 | 1319 | 1320 | 02 | 200
fmx0,739 | 1353 | 130,0 | 1337 | 1335 [ 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1332 | 02 | 200
fmx 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1344 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1344 | 1340 | 02 | 200
fmx 0,841 135,3 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1347 | 02 | 200
fmx 0,917 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,001 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200
fmx1,189 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx1,297 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1347 [ 1347 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1347 | 1351 | 02 | 200
fmx1,356 | 1353 | 130,0 | 1338 | 1340 [ 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1339 | 1349 ]| 02 | 2m
fmx1,414 | 1330 | 1300 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1309 | 02 | 200

fm x 2,000 117,5 - 107,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 2,00
fmx 4,000 93,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U =incerteza de medicéao.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibragéao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 650 | - 00 [ 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ o0 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 00 | 00 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 1320 | 131,6 | 1315 | 1316 | 131,6 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1337 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 1337 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
mx 0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1336 | 1337 | 1334 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 02 | 200
fmx1,122 | 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,8 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 131,0 | 1314 | 1311 | 1310 | 02 | 200

fmx1,206 | 1175 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ o0 0,0 00 | 00 | 07 | 20
fmx 5,435 650 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, & de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma néo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag@o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As toleréncias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Laboratério de Calibragéao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 9
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/~U k

fmx 0,184 650 | - 00 [ 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ o0 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 00 | 00 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 1315 | 131,7 | 1316 | 1315 | 131,7 | 1317 | 1315 | 131,7 | 1316 | 1315] 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 133,6 | 133,7 | 1335 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 02 | 200
fmx 1,122 | 133,0 | 130,0 | 1314 | 131,10 | 131,01 | 1314 | 131,01 | 1311 | 131,0 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 02 | 200

fmx1,206 | 1175 | — 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1,0 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | - |+/-U k
fmx 0,184 650 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | — 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 882 | -— 04 | 200
mx0772 | 1175 | — 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 1081 | 1103 | 1145 | — 03 | 200
fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 1316 | 131,6 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1314 | 1319 | - 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | — 02 | 200
imx0919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 1343 | 1343 | — 02 | 200
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0974 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 134,9 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1333 | 1333 | 1342 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 130,0 | 131,0 | 1314 [ 1311 | 1310 | 1314 [ 1311 | 1309 | 1307 | 1322 | 1321 | - 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | — 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 [ 00 00 | 585 | 577 | 00 | 00 | 00 | 591 | - 1,0 | 200

102



RELATORIO MONITORAMENTO DO RUIDO AERONAUTICO - SBPA/1/2024

Continuagao do Certificado N°: RBC1-12089-382 Pagina

Laboratério de Calibragéao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de toleréncia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagédo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néo deveréio exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sondémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacéo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da nédo conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na |IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacgéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas & evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagdo
independente - quanto a aprovagio de modelo segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagéo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondémetro submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sonémetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios estéd em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso néo haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusédo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periédico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusédo pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagao independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéo para o teste
acustico de ponderagéo em frequéncia nao foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR |EC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (--)

(fim do resultados)
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Brazilian Calibration Network
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CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:

Castomer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23055
Sé&o Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado

Calibrated item

Marca 01dB
Brand

Modelo Fusion
Model

Numero de série 14719

Serial number

Identificagédo -
Identffication

(informagdes adicionais na pagina 2)

Analisador de oitavas (classe 1)

Calilab € um Laboratério de Calibragdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgacao em material publicitario,
requerem autorizacdo expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducdo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN:cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

Data da calibragio g alilab; Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) emba'l =l U;;S@totﬂ safety.co Total pages number
m.br, c=

06/02/2023 Dados: r-ty.-v.-a Wiy --v's" 10

Data da Emissao: Lucas Ferreira Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

06/02/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre ¢ signatéria
do Acordo de Reconhecimento Mtuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
fAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragéao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragdo

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigcdes ambientais

Environmentai conditions

Temperatura 23,1 °C
Umidade relativa 38 %
Presséo atmosférica 928 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Elefroacustica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogéo
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edigdo aplicavel). A reviséo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibracdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragiao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da 1ISO 17025. O plano de calibracéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢des. Sempre que pertinente,
s#o incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
néo fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se lire de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n#o se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
170N28:-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigao multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicéo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 494365, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado, A calibragéo foi realizada na configuragéo de 0° e com cabo modelo RAL 135-10M acoplado ao pré-amplificador. Os resultados
reportados no teste aclstico incluem as corregdes de reflexdo do corpo do sonémetro, difragdo do microfone e efeitos do protetor de vento
obtidos no manual do fabricante. Software instalado: Verséo HW: LSTO0O0A FW Aplicagdo: 2.73.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagéo P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagéo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)

Sonoﬁi‘ 105

engenharia



RELATORIO MONITORAMENTO DO RUiDO AERONAUTICO — SBPA/1/2024

Continuagédo do Certificado N°: RBC1-12089-382 Pagina
Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Resuils
Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
) referéncia indicacdo indicacdo referéncia indicacéo frequéncia
indicacédo
inicial (dB) (dB) apés eventual (dB) (dB) H2)
938 93,7 Bjuste 938 938 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagéo A) simulagéo elétrica
excitagdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
134,0 0,1 08 0,8 (dB) (dB)
133,0 0,1 134 94,0
132,0 0,1
131,0 0,1 limite inferior incerteza
130,0 0,1 de linearidade dedla1x4
129,0 0,1 (dB) (dB)
124,0 0,1 20 0,2
119,0 0,1
114,0 0,1 incerteza
109,0 0,1 de20a40
104,0 0,0 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 0,0 (dB)
74,0 0,0 134,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 0,0
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,1
24,0 0,2
23,0 03
22,0 04
21,0 05
20,0 0,7
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) e 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicavel
inicio de faixa excitagao ero final de faixa excitagédo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- S - - - - incerteza
E = = = = = (dB)
= = = = B - tolerancia (+-)
s - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 41,0 89,0
125 0,1 1,0 -1,0
250 0,2 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,1 1,0 1,0 (dB)
1000 0,2 07 07 02
2000 0,2 1,0 -1,0
4000 0,1 1,0 -1,0
8000 03 1,5 25
16000 -4,2 25 -16,0

Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacdo A

frequéncia erro pond "C" tolerancia + toleréncia - nivel referéncia
[H2] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,2 1,0 -1,0 89,0
125 0,2 1,0 -1,0
250 0,2 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,2 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,2 07 -0,7 0.2
2000 0,2 1,0 -1,0
4000 0,2 1,0 -1,0
8000 -0,3 15 -25
16000 -4,2 25 -16,0

Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacao A

frequéncia erro pond “Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[H2] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 02 1,0 1,0 89,0
125 0,2 1.0 -1,0
250 02 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 02 1,0 1,0 (dB)
1000 0,2 0,7 -0,7 0,2
2000 0,2 1,0 -1,0
4000 0,2 1,0 -1,0
8000 0,1 1.5 -25
16000 0,9 25 -16,0
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 5
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
Ponderagdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulaéo elétrica)
excitagédo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, ;) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 00 0,2
Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulago elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, ) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro l ia + I ia- i nivel referéncia
sob do trem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 1330 0,0 05 05 0,2
Fast 2 116,0 00 1,0 -1,5 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 00 05 -0,5 02
Slow 2 107,0 00 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 00 05 -0,5 02
LAE 2 107,0 00 1,0 -1,5 02
LAE 0,25 98,0 -0,1 1,0 -3,0 02
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro lerancia + ia - i nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1294 1,9 2,0 2,0 0.2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 1284 -0,6 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1284 -0,6 1,0 -1,0 0,2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade ga: aplicavel a que indicam LAeq,T
sinal de indicagdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,8
semiciclo negativo 140,2 ot 13 bz
estabilidade de longa duragdo 94,0 0,0 0,1 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderacéo em ificad medido incerteza O nivel de ruido ﬂumseftdo (com
desntrada freqidncia (dB) 8 (dB) de entrada olétrica) éc:.lepmdo st
microfone instalado A - 16,2 08 para informacéo e néo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A - 7,2 avaliar a wﬂf""idadﬁ a um requisito. A
dispositivo de entrada elétrica e - 6,6 05 A FbITA néAO est;bdece :?:t :ritério para
dispositivo de entrada elétrica z — 20,6 amesma.
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagéo
6
4
5 b
e e e ull
0 ] -.h*—:-- o
= [ S S S
g - AN
g b
ut.l 4 \
8 ==@==Erro Pond A
T ==3¢=Erro Pond C
=ié=Erro Pond Z \
81— “de=TOL +
wfil=TOL - \
10 N I
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro lerancia + I ia - i faixa
[Ha] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,1 1,0 -1,0 05 138
. 5 . - : . k
1000 94,0 0,0 07 -07 04
- - - - - - 2,00
8000 94,0 0,3 1,5 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragédo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condicées de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acUstico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicacdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibracéo especifica no campo

de interesse).
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditacéo do Inmetro) e
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 315 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k

fmx 0,063 650 | - 00 [ 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | — 00 | 00 | o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 00 | 00 | 07 | 2m
fmx 0,250 B0 | - 00 | 00 | o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 00 | 878 | 04 | 200
fmx0500 | 1175 | — | 1094 | 1104 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 1106 | 1106 | 1105 | 1158 | 03 | 200

fmx 0,707 | 133,0 | 1300 | 1320 [ 1319 [ 131,9 | 131,9 | 131,9 [ 1319 | 1320 | 1320 | 1320 | 1319 | 1320 | 02 | 200
fmx0,739 | 1353 | 130,0 | 1337 | 1335 [ 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1332 | 02 | 200
fmx 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1344 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1344 | 1340 | 02 | 200
fmx 0,841 135,3 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1347 | 02 | 200
fmx 0,917 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,001 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200
fmx1,189 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx1,297 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1347 [ 1347 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1347 | 1351 | 02 | 200
fmx1,356 | 1353 | 130,0 | 1338 | 1340 [ 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1340 | 1339 | 1349 ]| 02 | 2m
fmx1,414 | 1330 | 1300 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1309 | 02 | 200

fm x 2,000 117,5 - 107,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 2,00
fmx 4,000 93,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U =incerteza de medicéao.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibragéao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 650 | - 00 [ 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ o0 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 00 | 00 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 1320 | 131,6 | 1315 | 1316 | 131,6 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1337 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 1337 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
mx 0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1350 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1348 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1336 | 1337 | 1334 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 02 | 200
fmx1,122 | 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,8 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 131,0 | 1314 | 1311 | 1310 | 02 | 200

fmx1,206 | 1175 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ o0 0,0 00 | 00 | 07 | 20
fmx 5,435 650 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, & de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma néo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag@o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As toleréncias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/~U k

fmx 0,184 650 | - 00 [ 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ o0 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 00 | 00 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 1315 | 131,7 | 1316 | 1315 | 131,7 | 1317 | 1315 | 131,7 | 1316 | 1315] 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 133,6 | 133,7 | 1335 | 1337 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1335 | 1335 | 1336 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 02 | 200
fmx 1,122 | 133,0 | 130,0 | 1314 | 131,10 | 131,01 | 1314 | 131,01 | 1311 | 131,0 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 02 | 200

fmx1,206 | 1175 | — 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1,0 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | - |+/-U k
fmx 0,184 650 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | — 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 882 | -— 04 | 200
mx0772 | 1175 | — 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 1081 | 1103 | 1145 | — 03 | 200
fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 1316 | 131,6 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 1316 | 1314 | 1319 | - 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | — 02 | 200
imx0919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1345 | 1345 | 1344 | 1343 | 1343 | — 02 | 200
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0974 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 134,9 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1333 | 1333 | 1342 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 130,0 | 131,0 | 1314 [ 1311 | 1310 | 1314 [ 1311 | 1309 | 1307 | 1322 | 1321 | - 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | — 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 [ 00 00 | 585 | 577 | 00 | 00 | 00 | 591 | - 1,0 | 200
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CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de toleréncia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagédo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néo deveréio exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sondémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacéo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da nédo conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na |IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacgéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas & evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagdo
independente - quanto a aprovagio de modelo segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagéo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondémetro submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sonémetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios estéd em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso néo haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusédo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periédico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusédo pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagao independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéo para o teste
acustico de ponderagéo em frequéncia nao foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR |EC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (--)

(fim do resultados)
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R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sédo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratério de Calibragéo e Ensaios oo otalSaafy tott b

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO NeR 1SonEC

17025

Calibration Certificate

N°: RBC1-12231-641

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:
Castomer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23382
Sé&o Paulo - SP - CEP 04089-001
Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.
interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750
Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab € um Laboratério de Calibr.a:;ao Acreditado pela
i Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) de
arbra acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob 0 numero
CAL 0307.
Marca 01dB
Ex Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
: Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
Modelo Fusion comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).
Ndmero de série 15036 Este certificado € valido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
ifi ~ Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identi Icagao - forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identffication parciais ou para fins de divulgacao em material publicitario,
(informagaes adicionais na pagina 2) requerem autorizacdo expressa do la‘boratbn'o, Nenhuma
reproducdo podera ser usada de maneira enganosa.
A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.
Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,
i _ ou=Calilab, L,
Data da calibragio email=lucas@totalsafety.c Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) OI’T’LbI’, c=BR Total pages number
28/06/2023 Dados: wolwem.ob.amo owidaind 10
“om'o0'
Data da Emissao: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Page
29/06/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre ¢ signatéria
do Acordo de Reconhecimento Mtuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
fAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.

SOHOFﬁ"| 114

engenharia



RELATORIO MONITORAMENTO DO RUIDO AERONAUTICO - SBPA/1/2024

Continuagao do Certificado N°: RBC1-12231-641 Pagina

Laboratério de Calibragéao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragdo

Calibration location
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigcdes ambientais

Environmentai conditions

Temperatura 222°¢
Umidade relativa 56 %
Presséo atmosférica 934 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragdo de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Elefroacustica - Sondmetros: Testes Periédicos (ad ogéo
idéntica a IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos
bem como testes acusticos. Adicionalmente, sdo verificados os filtros com o procedimento IT-582, cujo método incorpora testes baseados na
IEC 61260 (edigdo aplicavel). A reviséo dos procedimentos utilizados sdo aqueles em vigéncia na data desta calibracdo. O conjunto de
parametros calibrados atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragiao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da 1ISO 17025. O plano de calibracéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibracdo complete sua
finalidade, o laboratério recomenda que este certificado de calibragdo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicao
reportados e as incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medi¢des. Sempre que pertinente,
s#o incluidas informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuragdes do item. Ajustes e reparos
néo fazem parte do escopo de acreditagéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a
imparcialidade. A norma identifica situagdes de risco a imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade,
governanga, gestdo, pessoal, recursos compartilhados, finangas, contratos, marketing (incluindo promogéo de marcas) e pagamento de
comissdes de vendas ou outros beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um
ambiente neutro, de equidade e sem conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se lire de quaisquer associagdes que a
identifiquem como uma parte interessada. O CALILAB &, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n#o se beneficia em
detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou

modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na ISO
170N28:-2N17

Incerteza de Medigao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se a média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medigéo (U) relatada é declarada como
a incerteza padréo de medigao multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente
95%. Quando o fator de abrangéncia k € um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da
incerteza de medicéo € determinada de acordo o Guia para a Expressdo da Incerteza de Medigdo (GUM). A capacidade de medicéo e
calibragéo (CMC) do laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser
maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sondémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/n 545395, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado. A calibragdo foi realizada na configuragéo de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acuUstico incluem as
correcdes de reflexdo do corpo do sondmetro, difragdo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software
instalado: Versao HW: LSTO00A; FW Aplicacéo: 2.74.

Rastreabilidade

Traceability
Gerador: Identificagéo P144, Certificado DIMCI 1410/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)
Calibrador Multi-frequéncia: Identificagéo P280, Certificado RBC2-11795-354 (Emitente RBC/Calilab)
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RESULTADOS DA CALIBRAGAO
Resulfs
Indicagéo inicial e indicagdo apés o eventual ajuste (referéncia acustica) carater informativo
) referéncia indicacdo indicacdo referéncia indicacéo frequéncia
'"‘;f;ﬁ" (@B) (dB) ap6s eventual (dB) (dB) Hz)
93,6 936 ajuste 936 936 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderagéo A) simulagéo elétrica
excitacdo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
135,0 0,1 08 0,8 (dB) (dB)
134,0 0,1 135 94,0
133,0 0,1
132,0 0,1 limite inferior incerteza
131,0 0,1 de linearidade de38a135
130,0 0,1 (dB) (dB)
129,0 01 17 0,2
124,0 0,1
119,0 0,1 incerteza
114,0 0,1 de17a37
109,0 -0,1 (dB)
104,0 0.1 0,2
99,0 0,0
94,0 0,0 faixa de
89,0 0,0 referéncia
84,0 0,1 (dB)
79,0 0,0 134,0
74,0 0,1
69,0 0,0
64,0 0,1
59,0 0,0
54,0 -0,1
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0.1
29,0 0,1
24,0 0,1
23,0 0,2
22,0 03
21,0 03
20,0 04
19,0 06
18,0 06
17,0 08
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) e 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - ndo se aplica testes executados conforme aplicével
inicio de faixa excitagao ero final de faixa excitagédo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)
- - - - - - tolerancia (+~)
- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagdo em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 1,0 (dB)
1000 0,0 07 07 0.2
2000 -01 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 05 15 25
16000 -5,2 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacdo A
frequéncia erro pond "C" tolerancia + toleréncia - nivel referéncia
Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("C")
500 0,1 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 02
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 1,0
8000 -05 15 -25
16000 -52 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacao A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 1,0 89,0
125 0,0 1,0 -1,0
250 0,1 1,0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1,0 1,0 (dB)
1000 0,0 0,7 -0,7 02
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1.5 -25
16000 -01 25 -16,0
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de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Ponderacdes no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z testes na faixa de referéncia (simulagao elétrica)
excitacdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 0,2
Ponderagées no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagdo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 00 0,0 0.1
Resposta a pulSOS tonais (F, S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob dotrem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 05 -0,5 0.2
Fast 2 116,0 0,0 1,0 -1,5 02
Fast 0,25 107,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 -3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 05 05 02
LAE 2 107,0 0,0 1,0 15 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,1 1,0 3,0 0,2
Mel sonoro de pico ponderado emC testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 1294 0,0 2,0 -2,0 0,2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 128,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 128,4 0,0 1,0 -1,0 0.2
Indicacdo de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicacdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,7
semiciclo negativo 140,1 0 Ly P2
estabilidade de longa duragéo 940 0,0 01 01
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 01
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderacéo em pecificad medido incerteza 0' nivel ‘.‘9 flu i“:‘° autogera:h (Ff’m
de sniraca frequéncia (d8) (LY ©B) :e entrada elétrica) éorl;p‘;::do s;ment:
microfone instalado A - 15,8 0,8 para informagéo e néo é utilizado para
dispositivo de entrada elétrica A . 74 avaliar a conformidade a um requisito. A
— — incerteza é interpretada neste contexto.
dispositivo de entrada elétrica [of - 75 0,5 Anorma néo estabelece um critério para
dispositivo de entrada elétrica z - 11,6 amesma.
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) Pege 6
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.
Ponderacdes em frequéncia - Teste elétrico (representacéo grafica) ( dados normalizados em 1000 Hz)
Curvas de ponderagéo
6
4
5 b
Il I ¥
0 ’ B =5 = it
= Iw]----I—i-I-— =1
g,
g b
G \
8 ==@==Erro Pond A
T ==3¢=Erro Pond C
=ié=Erro Pond Z \
S 1 “de=TOL +
wfil=TOL - \
10 N I
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro lerancia + ia - i faixa
[Hz] referéncia (dB) (dB) (dB) (dB) (cB) (dB)
125 94,0 0,3 1,0 -1,0 05 138
. 5 . - : . k
1000 94,0 0,0 07 -07 04
- - - - - - 2,00
8000 94,0 0,9 1,5 25 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sonémetro permaneceu
configurado com ponderagdo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragédo exclusivo para microfone, o teste acustico é
suficiente para caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados
reportados correspondem as condicées de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as
ondas sonoras progressivas planas incidentes a partir da direcdo de referéncia. O teste acUstico foi executado com um calibrador multi-
frequéncia e posterior aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico néo se aplicam a indicacdes obtidas com incidéncia
aleatdria ou em campo de presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibracéo especifica no campo
de interesse).

Sonor! |‘ 119

engenharia




RELATORIO MONITORAMENTO DO RUIDO AERONAUTICO - SBPA/1/2024

SonoFﬁ"|

engenharia

Continuagao do Certificado N°: RBC1-12231-641 Pagina
Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenagdo Geral de Acreditacéo do Inmetro) e
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o niumero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 315 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | 16000 | +/-U k

fmx 0,063 650 | - 00 [ 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,125 740 | — 00 | 00 | o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 00 | 00 | 07 | 2m
fmx 0,250 B0 | - 00 | 00 | o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 00 00 | 878 | 04 | 200
fmx0500 | 1175 | — | 1004 | 1104 | 1105 | 1106 | 1105 | 1106 | 1106 | 1106 | 1106 | 1106 | 1158 | 03 | 200

fmx 0,707 | 133,0 | 1300 | 1319 [ 1319 [ 131,9 | 131,9 | 131,9 [ 1319 | 1320 | 1320 | 1320 | 1320 | 1320 | 02 | 200
fmx 0,739 | 1353 | 130,0 | 1337 | 1335 [ 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 1336 | 1332 | 02 | 200
fmx 0,771 1353 | 1337 | 1345 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1340 | 02 | 200
fmx 0,841 135,3 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 | 02 | 200
fmx0,917 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 1,001 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1351 | 02 | 200
fmx1,189 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1351 | 02 | 200
fmx1,297 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1347 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1352 | 02 | 200
fmx1,356 | 1353 | 130,0 | 1339 | 1340 [ 1340 | 1340 | 1340 | 1341 | 1341 | 1341 | 1340 | 1340 | 1349 ]| 02 | 2m
fmx1,414 | 1330 | 1300 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1323 | 1323 | 1322 | 1322 | 1309 | 02 | 200

fm x 2,000 117,5 - 107,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 2,00
fmx 4,000 93,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,00
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 — 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U =incerteza de medicéao.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, é de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,188 =595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuacéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicacdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As tolerancias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.

120



SOHOF

RELATORIO MONITORAMENTO DO RUIDO AERONAUTICO - SBPA/1/2024

engenharia

Continuagao do Certificado N°: RBC1-12231-641 Pagina

Laboratério de Calibragéao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k

fmx 0,184 650 | - 00 [ 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ o0 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 00 | 00 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 131,9 | 131,6 | 1315 | 1316 | 131,6 | 1315 | 1316 | 1316 | 1315 | 1316 | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1337 | 133,6 | 133,5 | 133,5 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 1337 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
mx 0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1340 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1336 | 1337 | 1334 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 02 | 200
fmx1,122 | 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,8 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 131,0 | 1314 | 1311 | 1310 | 02 | 200

fmx1,206 | 1175 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ o0 0,0 00 | 00 | 07 | 20
fmx 5,435 650 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ 00 0,0 00 | 00 1,0 | 200

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste séo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O
filtro de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, & de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode
ser calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma néo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("---"). Na pratica, a atenuag@o nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As toleréncias identificadas na(s) tabela(s) nédo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitagéo.
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Laboratério de Calibragéao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 9

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf| 200 250 315 400 500 630 800 1000 | 1250 | 1600 | 2000 | +/~U k

fmx 0,184 650 | - 00 [ 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 [ o0 0,0 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 0,0 00 | 00 | 04 | 200
mx0772 | 1175 | - 00 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 00 | o0 00 00 | 00 | 03 | 200

fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 1316 | 1315 | 131,7 | 1316 | 1315 | 131,7 | 1317 | 1316 | 131,7 | 13,7 | 1316 | 02 | 200
fmx 0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1335 | 133,6 | 133,6 | 133,6 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1337 | 1336 | 02 | 200
fmx0,919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx 0,947 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx 0,974 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 135,0 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,056 | 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1335 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1335 | 1334 | 1336 | 1335 | 02 | 200
fmx 1,122 | 133,0 | 130,0 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 131,2 | 1311 | 1315 | 131,2 | 131,1 | 1314 | 1312 | 02 | 200

fmx1,206 | 1175 | — 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 1,0 | 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | - |+/-U k
fmx 0,184 650 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
fmx 0,326 740 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 666 | — 07 | 200
fmx 0,530 930 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 [ 00 | 00 | 00 | 882 | -— 04 | 200
mx0772 | 1175 | — 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 1081 | 1103 | 1145 | — 03 | 200
fmx 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 131,7 | 131,6 | 131,7 | 131,7 | 1315 | 1317 | 1316 | 131,5 | 1319 | - 02 | 200
fmx0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | — 02 | 200
imx0919 | 1353 | 1337 | 1346 | 1346 | 1346 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1344 | 1343 | — 02 | 200
fmx0,947 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | — 02 | 200
fmx0974 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fm 1353 | 1347 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | - 02 | 200
fmx1,027 | 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 | — 02 | 200
fmx 1,056 | 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,088 | 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1351 | — 02 | 200
fmx1,105 | 1353 | 130,0 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1333 | 1343 | 1346 | — 02 | 200
fmx1,122 | 1330 | 1300 | 1311 | 1314 [ 1311 [ 1310 | 1314 [ 1311 | 1310 [ 1307 | 1322 | 1321 | - 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | — 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 03 | 200
fmx 1,887 930 | - 00 | 00 [ 00 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 04 | 200
fmx 3,070 740 | - 00 | 00 [ o0 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 00 | 00 [ 00 00 | 552 | 572 | 00 | 00 | 00 | 00 1,0 | 200
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Laboratério de Calibragéao Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditacdo do Inmetro) Fege 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

Anorma |IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de toleréncia e incertezas maximas que podem ser praticadas. Com
relagdo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha
necessidade, a priori, do cliente fazer esta comprovagédo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece
que os erros nao devem exceder os limites de tolerancia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os
valores absolutos do erro néo deveréio exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 é uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases
obrigatérias de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a
conformidade do sonémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes
periédicos da IEC 61672-3:2013, o sondémetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma
organizacéo independente, isto &, instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A tradugéo brasileira da parte 3 desta
norma, a ABNT NBR IEC 61672-3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em
geral, por laboratérios da Rede Brasileira de Calibragéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros
acima das tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da nédo conformidade do sonémetro a esta
norma como um todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na |IEC 61672-1:2013, a
conformidade do sonémetro néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este ndo possui prerrogativas legais
para reconhecer uma suposta evidéncia de aprovacgéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categdricas
a este respeito. Assim sendo, as frases obrigatérias da ABNT NBR |IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido
aprovado em todos os seus testes periddicos, ficam sujeitas & evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizagdo
independente - quanto a aprovagio de modelo segundo a |IEC 61672-2:2013, ou ainda, a auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovagéo de modelo pela |IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusdo normativa ao
sondémetro submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo de testes
independente, responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para
demonstrar que o modelo de sonémetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro
submetido aos ensaios estéd em conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso néo haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusédo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periédico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periddicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes
ambientais em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou conclusédo pode ser feita a respeito da
conformidade do sonémetro a todas as especificagdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel,
a partir de uma organizagao independente de testes responsavel pela aprovagdo de modelo, para demonstrar que o modelo do sonémetro
esta completamente em conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de correcéo para o teste
acustico de ponderagéo em frequéncia nao foram fornecidos no manual de instrugdo e (b) porque os testes periddicos da ABNT NBR |EC
61672-3:2018 cobrem apenas um conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (--)

(fim do resultados)
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

info@ totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratoério de Calibragdo e Ensaios www_totalsafety.com.br

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory )

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO NaR 1507

Calibration Certificate 17025

N°: RBC3-12385-430

Certificate Number ‘
RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:

Customer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23761
Séo Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab é um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela

Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacéo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero

Marca 01dB CALS07:
Brand

Calibrated ftem

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e

Modelo Fusion comprovou a sua rastreabilidade a padres nacionais de
Model medida (ou a0 Sistema Intemacional de Unidades — SI).
Numero de série 15347 Este certificado ¢ valido apenas para o item descrito, n&o
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
— - Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Idenﬂﬂcagao T forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitario,

(informacaes adicionais na pagina 2) requerem autorizacéo expressa do laboratorio. Nenhuma
¢ pag reproduc@o podera ser usada de maneira enganosa.

A versao original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
> por Willian Kenji
DN: cn=Willian Kenji,

Data da calibragao o=Total Safety, ou=Calilab, Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) email=williankenji@totalsaf Total pages number

29/11/2023 somipesblt 10
Dados: v-rr.iv.m srivesov =« -

Data da Emissao: Willian Kenji Pagina

Date of issue Signatéario Autorizado Page

29/11/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signatéria do
Acordo de Reconhecimento Mtuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.
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Laboratério de Calibragdo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagdo do Inmetro) ks 2
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero CAL 0307.

Local da calibragao

Calibration focation
Sede do laboratério Calilab (conforme indicado na pagina 1).

Condigdes ambientais
Environmental conditions

Temperatura 23,1 °C
Umidade relativa 57 %
Press#o atmosférica 926 hPa
Procedimento

Procedure

IT-572: Método de calibragio de acordo com a ABNT NBR IEC 61672-3:2018 - Eletroactstica - Sonémetros: Testes Periédicos (ad ogéo idéntica
a |IEC 61672-3:2013 - Electroacoustics - Sound level meters - Periodic Test) . Por este procedimento séo realizados testes elétricos bem como
testes acusticos. Adicionalmente, séo verificados os filtros com o procedimento 1T-582, cujo método incorpora testes baseados na IEC 61260
(edicéo aplicavel). A reviséo dos procedimentos utilizados séo aqueles em vigéncia na data desta calibragdo. O conjunto de parametros calibrados
atende a recomendacéo do documento DOQ-CGCRE-052.

Plano de calibragéao

Calibration plan

Os critérios de selecdo do método atendem aos requisitos da ISO 17025. O plano de calibragéo € elaborado e pactuado observando: o uso de
métodos apropriados, as caracteristicas do item sob teste e as necessidades do cliente. Para que o servico de calibragdo complete sua finalidade,
o laboratério recomenda que este certificado de calibragéo seja submetido a andlise critica, observando os erros de medicéo reportados e as
incertezas associadas a cada teste, avaliando o impacto que cada parametro tem sobre as medigdes. Sempre que pertinente, séo incluidas
informagdes adicionais sobre contrato, solicitagdes do cliente, plano de calibragéo e configuracdes do item. Ajustes e reparos néo fazem parte do
escopo de acreditacéo.

Imparcialidade e confidencialidade

Impartiality and confidentiality

De acordo com a ISO 17025:2017 o laboratério ndo pode permitir que pressdes comerciais, financeiras ou outras comprometam a imparcialidade.
A norma identifica situagdes de risco & imparcialidade quando os relacionamentos séo baseados em propriedade, governanga, gestio, pessoal,
recursos compartihados, financas, contratos, marketing (incluindo promogédo de marcas) e pagamento de comissdes de vendas ou outros
beneficios pela indicagéo de novos clientes. Para assegurar a independéncia do CALILAB e promover um ambiente neutro, de equidade e sem
conflitos de interesses, a Total Safety optou por manter-se livre de quaisquer associagdes que a identifiquem como uma parte interessada. O
CALILAB ¢, portanto, um LABORATORIO DE TERCEIRA PARTE e n#o se beneficia em detrimento de resultados de calibragdes ou ensaios que
sejam favoraveis ou desfavoraveis ao prestigio de uma determinada marca ou modelo. O CALILAB também assegura a seus clientes o
atendimento de todos os requisitos de confidencialidade previstos na 1ISO 17025:2017.

Incerteza de Medigéao

Measurement uncertainty

Os resultados reportados referem-se @ média dos valores encontrados. Cada Incerteza Expandida de Medicéo (U) relatada é declarada como a
incerteza padrao de medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia k = 2,00, para uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%.
Quando o fator de abrangéncia k é um valor diferente de 2,00 o valor de k € reportado juntamente com os resultados. A expresséo da incerteza de
medico € determinada de acordo o Guia para a Expresséo da Incerteza de Medicdo (GUM). A capacidade de medicéo e calibracdo (CMC) do
laboratério Calilab € informada no site do Inmetro. Em uma determinada calibracéo a incerteza reportada podera ser maior do que a CMC.

Informagdes adicionais do item sob teste

Additional information

O sonémetro foi submetido aos testes com um microfone marca G.R.A.S., modelo 40CD, s/ 579859, pré-amplificador marca 01dB, modelo
integrado. A calibracéo foi realizada na configuracé@o de 0° e entrada integrada. Os resultados reportados no teste acustico incluem as corregdes de
reflex@io do corpo do sonémetro, difragéo do microfone e efeitos do protetor de vento obtidos no manual do fabricante. Software instalado: Verséo
HW: LSTOO00A; FW Aplicacéo: 2.74.

Rastreabilidade

Traceability

Gerador: Identificagéo P234, Certificado DIMCI 1137/2022 (Emitente INMETRO/Laeta)

Calibrador Multi-frequéncia: Identificacdo P287, Certificado RBC2-11791-545 (Emitente RBC/Calilab)
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Laboratério de Calibragédo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagao do Inmetro) rage 3
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

RESULTADOS DA CALIBRAGAO

Results

Indicacéo inicial e indicacdo apés o eventual ajuste (referéncia actstica) carater informativo
TR referéncia indicagéo it' dicagéo referéncia indicagdo frequéncia
inicial (dB) (dB) aposleventuul (dB) (dB) Hz)
93,6 93,8 ajuste 93,6 93,6 1000,0
Linearidade na faixa de referéncia (em 8000 Hz, com ponderacéo A) simulagao elétrica
excitagédo erro tolerancia + tolerancia - limite superior nivel de
(dB) (dB) (dB) (dB) de linearidade referéncia
134,0 -01 08 0,8 (dB) (dB)
133,0 -0,1 134 94,0
132,0 -0,1
131,0 -0,1 limite inferior incerteza
130,0 -0,1 de linearidade de39a134
129,0 -0,1 (dB) (dB)
124,0 -0,1 18 0,2
119,0 -0,1
114,0 -0,1 incerteza
109,0 -0,1 de 18a38
104,0 -0,1 (dB)
99,0 0,0 0,2
94,0 0,0
89,0 0,0 faixa de
84,0 0,0 referéncia
79,0 01 (dB)
74,0 0,0 134,0
69,0 0,0
64,0 0,0
59,0 0,0
54,0 00
49,0 0,0
44,0 0,0
39,0 0,0
34,0 0,0
29,0 0,0
24,0 0,2
23,0 0,3
22,0 04
21,0 04
20,0 05
19,0 06
18,0 08
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Continuagéo do Certificado N°: RBC3-12385-430 Pagina
Laboratério de Calibragédo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagao do Inmetro) rege 4
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.
Linearidade incluindo controle de faixa - néo se aplica testes conforme aplicavel
inicio de faixa excitagédo erro final de faixa excitagédo erro nivel referéncia
(dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
- - - - - - incerteza
- - - - - - (dB)
- - - - - - tolerancia (+/-)
- - - - - - (dB)
Testes elétricos de curvas de ponderagao em frequéncia A, C e Z (como aplicavel) normalizado em 1000 Hz
frequéncia erro pond "A" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 -0,1 1,0 -1,0 89,0
125 -0,1 1,0 -1,0
250 0,0 1,0 -1,0 incerteza ("A")
500 0,0 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 0,7 0,2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,5 1,5 25
16000 5,2 25 -16,0

Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderacédo A

frequéncia erro pond "C" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,0 1,0 -1,0 89,0
125 01 1,0 -1,0
250 01 1.0 -1,0 incerteza ("C")
500 01 1,0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0,2
2000 0,0 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 -0,5 1,5 -25
16000 -5,2 25 -16,0
Prévio ajuste no nivel e faixa de referéncia, na ponderagédo A
frequéncia erro pond "Z" tolerancia + tolerancia - nivel referéncia
[Hz] (dB) (dB) (dB) (dB)
63 0,1 1,0 -1,0 89,0
125 01 1,0 -1,0
250 0.1 1.0 -1,0 incerteza ("Z")
500 0,0 1.0 -1,0 (dB)
1000 0,0 07 -0,7 0,2
2000 -0,1 1,0 -1,0
4000 0,0 1,0 -1,0
8000 0,0 1,5 -25
16000 -0,1 25 -16,0
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Continuagéo do Certificado N°: RBC3-12385-430 Pagina

Laboratério de Calibragédo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagao do Inmetro) rege. 'S
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Ponderacées no tempo e na frequéncia em 1 kHz (A, C, Z) testes na faixa de referéncia (simulago elétrica)
excitagédo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (C, F) pond. (Z, F) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 0.1
94,0 0,0 0,0 0,2
Pondera¢des no tempo e na frequéncia em 1 kHz (S, Leq) testes na faixa de referéncia (simulagéo elétrica)
excitagédo erro erro tolerancia incerteza
pond. (A, F) pond. (A, S) pond. (A, Leq) (dB)
(dB) (dB) (dB) (dB) 01
94,0 0,0 0,0 01
Resposta a pulsos tonais (F; S; LAE) testes executados conforme aplicavel
parametro largura nivel erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
sob dotrem esperado (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
teste (ms) (dB) (dB) 134,0
Fast 200 133,0 0,0 05 -0,5 0,2
Fast 2 116,0 -0,1 1,0 -1,6 0,2
Fast 0,25 107,0 -0,2 1,0 -3,0 0,2
Slow 200 126,6 0,0 05 -0,5 0,2
Slow 2 107,0 0,0 1,0 3,0 0,2
LAE 200 127,0 0,0 05 -0,5 0,2
LAE 2 107,0 0,0 1,0 -1,5 0,2
LAE 0,25 98,0 -0,1 1,0 -3,0 0,2
Nivel sonoro de pico ponderado em C testes executados conforme aplicavel
sinal de nivel esperado erro tolerancia + tolerancia - incerteza nivel referéncia
teste (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
ciclo completo de 8 kHz 129,4 04 20 -2,0 0,2 126,0
semiciclo positivo 500 Hz 128,4 -0,1 1,0 -1,0 0,2
semiciclo negativo 500 Hz 1284 -0,1 1,0 -1,0 0,22
Indicacao de sobrecarga e teste de estabilidade sobrecarga: aplicavel a sonémetros que indicam LAeq, T
sinal de indicagdo erro absoluto tolerancia incerteza
teste (dB) (dB) (dB) (dB)
semiciclo positivo 139,6
04 15 0,2
semiciclo negativo 140,0
estabilidade de longa duragéo 94,0 0,0 01 0,1
estabilidade em nivel alto 137,0 0,0 01 0,1
Ruido auto-gerado
configuragéo ponderacdoem | especificado medido incerteza O nivel de ruido autogerado (com
de entrada frequéncia (dB) (dB) (dB) :;‘mgflr":::i:’) °°;" ‘f::::x
microfone instalado A - 16,7 08 somente para informagdo e néo é
dispositivo de entrada elétrica A e 7.5 utiliado.p.ara a\{aliar a conformidade a
um requisito. A incerteza é interpretada
dispositivo de entrada elétrica c 79 05 neste contexto. A norma néo estabelece
dispositivo de entrada elétrica Z 11,6 um critério para a mesma.
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Laboratério de Calibragédo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagao do Inmetro)

de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Pagina

Page 6

Ponderages em frequéncia - Teste elétrico (representag&o grafica)

( dados normalizados em 1000 Hz)

Curvas de ponderagao
6
4
5 A
ase7e5S
0 = t I— i
& 3 -,
T 2
: I
. \ )
=@==Erro Pond A
B === Erro Pond C
==ie=Erro Pond Z \
81 egir=TOL +
w=fif=TOL - \
10 I I
10 100 1000 10000 100000
Frequéncia (Hz)
Teste acustico (normalizado em 1000 Hz) resultados reportados corrigidos para CAMPO LIVRE
frequéncia nivel de erro tolerancia + tolerancia - incerteza faixa
Hz] referéncia (cB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
125 94,0 0,1 1,0 1,0 05 138
5 5 Z = 5 E k
1000 94,0 0,0 0,7 0,7 04
- - . - - - 2,00
8000 94,0 1,8 15 2,5 06

O TESTE ACUSTICO refere-se ao conjunto SONOMETRO-MICROFONE para o campo sonoro reportado. O sondémetro permaneceu configurado
com ponderacéo C. A menos que o cliente necessite um certificado de calibragdo exclusivo para microfone, o teste acustico é suficiente para
caracterizar a resposta em frequéncia do conjunto, sonémetro-microfone, no contexto da norma IEC 61672. Os resultados reportados
correspondem &s condi¢des de CAMPO LIVRE, isto &, niveis sonoros equivalentes aqueles que seriam indicados em resposta as ondas sonoras
progressivas planas incidentes a partir da direcéo de referéncia. O teste acustico foi executado com um calibrador multi-frequéncia e posterior
aplicacéo de corregdes. Os resultados reportados no teste acustico ndo se aplicam a indicagdes obtidas com incidéncia aleatéria ou em campo de
presséo (as indicagdes nestes campos requerem aplicagéo de corregdes ou uma calibracéo especifica no campo de interesse).
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Laboratério de Calibragédo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagao do Inmetro) rege. 7
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de oitavas de classe 1/ Base 2 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 31,5 63 125 250 500 1000 2000 | 4000 8000 | 16000 | +/-U k

fm x 0,063 65,0 --- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00
fmx 0,125 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 0,250 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 87,8 0,4 2,00

fm x 0,500 117,5 - 109,4 | 1105 | 1105 | 1105 | 1105 | 1106 | 1106 | 1106 | 1106 | 1106 | 1159 03 2,00
fm x 0,707 1330 | 130,0 | 131,9 | 131,8 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 131,9 | 1320 | 1320 | 1320 | 131,9 | 1320 0,2 200
fm x 0,739 1353 | 130,0 | 133,6 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1332 0,2 2,00
fm x 0,771 1353 | 133,7 | 1345 | 1344 | 1344 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1340 0,2 2,00
fm x 0,841 1353 | 1344 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1348 0,2 2,00
fm x 0,917 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,091 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 ( 1350 | 134,9 | 1351 0,2 2,00
fm x 1,189 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 134,9 | 1351 0,2 2,00
fm x 1,297 1353 | 133,7 | 134,6 | 134,7 | 1347 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1348 | 1347 | 1352 0,2 2,00
fm x 1,356 1353 | 130,0 | 133,8 [ 134,0 | 1340 | 134,0 | 134,0 | 134,0 | 1341 | 134,1 | 1340 | 1340 | 1349 0,2 200
fm x 1,414 133,0 | 130,0 | 1323 | 1321 | 1322 | 1322 | 1322 | 1322 | 1323 | 1322 | 1322 | 1322 | 1309 0,2 2,00

fm x 2,000 117,5 o 107,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 2,00
fm x 4,000 93,0 - 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 200
fm x 8,000 74,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 2,00
fm x 16,000 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 2,00

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequéncia nominal 500 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 501,187 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode ser
calculado como: fm x 1,188 = 595,410 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("-—-"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As toleréncias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Laboratério de Calibragédo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagao do Inmetro) fage '8
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 1/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf 16 20 25 31 40 50 63 80 100 125 160 | +/-U k
fm x 0,184 650 [ - 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | - 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 0,530 930 | - 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fmx0772 | 1175 [ - 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 200
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,9 | 131,6 | 1314 | 1316 | 131,6 | 131,5 | 131,6 | 131,6 | 1315 | 1316 | 02 | 200

fm x 0,905 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,7 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 0,2 2,00
fm x 0,919 1353 | 133,7 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1346 | 1345 | 1346 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 0,2 2,00
fm x 0,974 1353 | 1346 | 1349 [ 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 1347 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 200
fm x 1,027 1353 | 1346 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,088 1353 | 133,7 | 134,56 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1346 0,2 2,00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,6 | 133,7 | 1334 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 0,2 200
fm x 1,122 133,0 | 130,0 | 1316 | 1318 | 131,3 | 1311 | 131,0 | 1314 | 131,1 | 1310 | 1314 | 1311 | 131,0 0,2 2,00

fm x 1,296 175 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 200
fm x 1,887 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 3,070 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 5,435 650 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200

U =incerteza de medicéo.

As frequéncias de teste sdo calculadas a partir da frequéncia central e de multiplicadores (como consta na primeira coluna). Por exemplo: O filtro
de frequéncia nominal 125 Hz, cuja frequéncia exata, para base 10, € de 125,893 Hz, o segundo ponto acima da frequéncia central, pode ser
calculado como: fm x 1,056 = 132,943 Hz.

L_Sup = limite superior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste.

L_Inf = limite inferior de tolerancia definido pela norma para uma determinada frequéncia de teste. A norma nédo define um limite inferior para
aquelas frequéncias preenchidas com uma linha tracejada ("-—-"). Na pratica, a atenuagéo nestas frequéncias pode ser menos infinito.

As frequéncias centrais identificadas na primeira linha da tabela correspondem as frequéncias nominais.

As frequéncias centrais exatas de cada filtro (fm) séo calculadas conforme a ISO 266.

Eventuais resultados = 0,0 dB correspondem a indicagdes de, pelo menos, 10 dB abaixo do limite L_Sup correspondente.

As toleréncias identificadas na(s) tabela(s) ndo contemplam as incertezas de medicéo. Estas podem e devem ser consideradas como parte do
resultado para estabelecer um critério de aceitacéo.
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Continuagéao do Certificado N°: RBC3-12385-430 Péagina
Laboratério de Calibragédo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagao do Inmetro) fage. 19
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 2/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB

Frequéncia |L_Sup| L_Inf 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 | +/-U k

fm x 0,184 650 | -— 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
fm x 0,326 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 0,530 930 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 0,772 175 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 200
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,6 | 131,5 | 131,7 | 131,6 | 131,56 | 131,7 | 131,7 | 131,56 | 131,7 | 131,7 | 131,56 | 02 | 200

fm x 0,905 1353 | 130,0 | 1336 | 1335 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 0,2 2,00
fm x 0,919 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0,2 2,00
fm x 0,947 1353 | 1344 | 1349 [ 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 0,974 1353 | 134,6 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00

fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 200
fm x 1,027 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1349 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 0,2 2,00
fm x 1,088 1353 | 133,7 | 134,6 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 | 1346 0,2 2,00
fmx 1,105 1353 | 130,0 | 133,5 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 | 1334 | 1336 | 1334 0,2 200
fm x 1,122 133,0 | 130,0 | 1314 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 131,1 | 1311 | 1314 | 1311 [ 131,0 | 1314 | 1311 0,2 2,00

fmx 1,296 1175 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 200
fm x 1,887 930 [ - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 04 | 200
fm x 3,070 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm x 5,435 65,0 = 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 200
Filtros de tercos de oitava de classe 1/ Base 2 (tabela 3/3 Lref em 1000 Hz = 135,0 dB
Frequéncia |L_Sup| L_Inf | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 | 10000 | 12500 | 16000 | 20000 | - |+~U k
fmx 0,184 65,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 1,0 200
fm x 0,326 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 665 | -- 07 | 200
fm x 0,530 930 [ - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 882 [ - 04 | 200
fmx 0,772 117,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 1081 | 1103 | 1145 03 200
fm x 0,891 133,0 | 130,0 | 131,7 | 131,7 | 131,56 | 131,7 | 131,6 | 131,5 | 131,6 | 131,7 | 131,56 | 1319 - 0,2 2,00
fmx0,905 | 1353 | 130,0 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1336 | 1335 | 1336 | 1335 | 1333 | 1333 | - 02 | 200
fmx0919 | 1353 | 1337 | 1346 | 134,6 | 134,5 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1343 | 1343 | - 02 | 200
fm x 0,947 135,3 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1349 | 1349 | 1350 --- 0,2 200
fmx0974 | 1353 | 134,6 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1351 | - 02 | 200
fm 1353 | 134,7 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 [ 1350 | 1349 | 1349 | 1350 | 1352 - 0,2 2,00
fm x 1,027 1353 | 1346 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 134,9 | 1349 | 134,9 | 1350 | 1352 - 0,2 200
fm x 1,056 1353 | 1344 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1350 | 1349 | 134,9 | 1349 | 1351 135,1 - 0,2 2,00
fm x 1,088 1353 | 133,7 | 1346 | 1346 | 1345 | 1345 | 1346 | 1345 | 1345 | 1345 | 1349 | 1351 - 0,2 2,00
fmx1,105 | 1353 | 1300 | 1334 | 1335 | 1334 | 1334 | 1335 | 1334 | 1333 [ 1333 | 1342 | 1346 | - 02 | 200
fmx 1,122 | 133,0 | 130,0 | 131,0 | 131,4 | 131,1 | 131,0 | 1314 | 1311 | 131,0 [ 1307 | 1322 | 1321 | - 02 | 200
fmx1,206 | 1175 | -- 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 03 | 200
fm x 1,887 93,0 - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - 0,4 200
fm x 3,070 740 | - 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 07 | 200
fm X 5,435 650 | - 0,0 0,0 0,0 00 | 574 | 575 | 00 0,0 0,0 0,0 1,0 | 200
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Continuagéao do Certificado N°: RBC3-12385-430 Péagina

Laboratério de Calibragédo Acreditado pela Cgcre (Coordenacao Geral de Acreditagao do Inmetro) rege 10
de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero CAL 0307.

CRITERIOS DA NORMA IEC 61672-1:2013 PARA ESTABELECER A CONFORMIDADE DO SONOMETRO:

A norma |IEC 61672-1:2013 estabelece, para cada um dos testes, critérios de tolerancia e incertezas méximas que podem ser praticadas. Com
relacéo as incertezas, o laboratério identifica antecipadamente se o critério de incertezas maximas € atendido e, portanto, ndo ha necessidade, a
priori, do cliente fazer esta comprovacéo. Para identificar se o sonémetro atende determinada tolerancia a norma estabelece que os erros nao
devem exceder os limites de tolerdncia definidos para o teste. Por exemplo, se uma determinada tolerancia for de 1 dB, os valores absolutos do
erro néo deverao exceder a 1 dB.

Observagdes adicionais sobre conformidade, exclusivas desta calibracéo:

A norma IEC 61672-3: 2013 € uma norma que foi criada no ambito da metrologia legal em sua origem, e, por isso, estabelece frases obrigatorias
de conformidade geral do equipamento na conclusdo dos testes periddicos. Essas frases tém como objetivo determinar a conformidade do
sondémetro a IEC 61672-1:2013, sendo que, para isso, segundo esta prépria norma, além de ser aprovado nos testes periédicos da IEC 61672-
3:2013, o sondmetro deve também ter tido o seu modelo aprovado pela IEC 61672-2:2013 por meio de uma organizacédo independente, isto &,
instituicdes que gozam de reconhecimento internacional para tal fim. A traducéo brasileira da parte 3 desta norma, a ABNT NBR |EC 61672-
3:2018, por ser estritamente literal, também inclui tais frases.

No contexto brasileiro os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, como aqueles constantes neste certificado, séo realizados, em geral,
por laboratérios da Rede Brasileira de Calibracéo (RBC), no ambito da metrologia cientifica. Se um ou mais testes apresentarem erros acima das
tolerancias especificadas na IEC 61672-1:2013, ja constitui-se evidéncia suficiente da néo conformidade do sonémetro a esta norma como um
todo. Entretanto, se todos os testes apresentarem erros abaixo das toleréncias especificadas na IEC 61672-1:2013, a conformidade do sonémetro
néo pode ser formalmente assegurada pelo laboratério RBC, uma vez que este néo possui prerrogativas legais para reconhecer uma suposta
evidéncia de aprovagéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, e portanto, ndo pode fazer afirmacdes categdricas a este respeito. Assim sendo, as
frases obrigatérias da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, referentes ao caso em que o sonémetro tenha sido aprovado em todos os seus testes
periédicos, ficam sujeitas a evidéncia publica - seja do cliente, do fabricante ou de organizacéo independente - quanto & aprovacéo de modelo
segundo a IEC 61672-2:2013, ou ainda, & auséncia desta.

Portanto, caso haja evidéncia publica de aprovacéo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte concluséo normativa ao sonémetro
submetido ao teste periédico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Como evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizacéo de testes independente,
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovacéo de modelo realizados de acordo com a |IEC 61672-2:2013, para demonstrar que o
modelo de sonémetro estd completamente conforme os requisitos da classe X da IEC 61672-1:2013, o sonémetro submetido aos ensaios esta em
conformidade com os requisitos para classe X da IEC 61672-1:2013."

Caso ndo haja evidéncia publica de aprovacdo de modelo pela IEC 61672-2:2013, aplica-se a seguinte conclusé@o normativa ao sonémetro
submetido ao teste periddico:

"O sonémetro submetido ao teste completou com sucesso os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018, para as condigdes ambientais
em que os ensaios foram realizados. Entretanto, nenhuma declaragéo geral ou concluséo pode ser feita a respeito da conformidade do sonémetro
a todas as especificacdes da IEC 61672-1:2013, porque (a) nenhuma evidéncia estava publicamente disponivel, a partir de uma organizagéo
independente de testes responsavel pela aprovacéo de modelo, para demonstrar que o modelo do sondémetro estd completamente em
conformidade com as especificagdes para a classe X da IEC 61672-1:2013 ou que os dados de corregéo para o teste acustico de ponderagdo em
frequéncia néo foram fornecidos no manual de instru¢éo e (b) porque os testes periédicos da ABNT NBR IEC 61672-3:2018 cobrem apenas um
conjunto limitado de especificagdes da IEC 61672-1:2013."

Observacdes adicionais exclusivas desta calibragéo: (—)

(fim do resultados)
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Anexo 4 — Anotacgdo de Responsabilidade Técnica (ART)

16/04/23,15:22 https://art creadf.org.br/art 1025/funcoes/form_impressao_tos php?NUMERO_DA_ART=0720230025809

5 i 5w ART Obra ou servigco
A ST as. da 7 de dszembro g6 1971 CREA-DF 0720230025809

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal
r 1. Responsavel Técnico
EDSON BENICIO DE CARVALHO JUNIOR
Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 0720365325
Registro: 31125/D-DF

Empresa contratada: SONORA AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS E EDUCACIONAIS LT DA Registro:

15347-DF
2. Dados do Contrato
Contratante: FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE CNPIJ: 27.059.460/0001-41
Avenida Severo Dullius Ntimero: 90010 Bairro: Anchieta CEP: 90200-310
Cidade: Porto Alegre UF: RS Complemento: Aeroporto Salgado Filho (SBPA)
E-Mail: p.matos@fraport-brasil.com Fone: (85)33921544
Coitrato: Celebrado em: 06/02/2023  Valor Obra/Servigo R$:
Fim em: 05/02/2026 280.200,00
Vinculada a ART: Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Agdo institucional: Nenhuma/N#o Aplicavel

-3. Dados da Obra/Servi¢o
Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades 5 .
do Profissional: 06/02/2023 do Profissional: 05/02/2026 Coordenadas Geograficas: -29.9934685,-51.1775698

Finalidade: Ambiental Cédigo/Obra puiblica:
Proprietario: FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO :

DEPPORTO ALEGRE CNPIJ: 27.059.460/0001-41
E-Mail: p.matos@fraport-brasil.com Fone: (85) 33921544

1° Endereco

Avenida Severo Dullius Numero: 90010
Bairro: Anchieta CEP: 90200-310
Complemento: Aeroporto Salgado Filho (SBPA) Cidade: Porto Alegre - RS
-4. Atividade Técnica
Conducio de servico técnico Quantidade Unidade
Conducéo de servigo técnico de estudos ambientais 1,0000 unidade
Consultoria Quantidade Unidade
Consultoria de estudos ambientais 1,0000 unidade
Elaboracio Quantidade Unidade
Estudo de estudos ambientais 1,0000 unidade
Execuciao Quantidade Unidade
Monitoramento de estudos ambientais 1,0000 unidade
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.
5. ObservagGes
Monitoramento de emissées atmosféricas e de ruidos aeronauticos - Aeroporto de Porto Alegre - FRAPORT Brasil S.A
s —— DE CARVALHO e
Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua J | EET oo
interpretagéo ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n® lgrohssm'r'fé'fm"—

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de
arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Nédo: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nfo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagdes

NENHUMA - AART é vilida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
www.creadf. org.br

https:#fart.creadf.org.br/fart1025/funcoes/form_impressao_tos. php?NUMERO_DA_ART=0720230025809 142

SOHOFﬁ"| 134

engenharia




RELATORIO MONITORAMENTO DO RUiDO AERONAUTICO - SBPA/1/2024

16/04/23, 15:22 https://art.creadf.org.br/art1025/uncoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025809

r8. Assinaturas - A guarda da via assinada da ART sera

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima §§g§;$g]g}?§§;nd§,dggjg§§g%§‘°"ﬂ e

documentar o vinculo contratual.

Documento assinado eletronicamente por EDSON
mwGED BENICIO DE CARVALHO JUNIOR, 31125/D-
3 DF, em 31/03/2023, conforme horario oficial de

(©rdrion Brasilia, com fundamento no art. 4°, § 2°, do

www creadf.org.br
nformacao(@creadf.org.br

FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE Tel (61) 3961-2800

CNPJ: 27.059.460/0001-41

Valor da ART: R$ 254.59  Registrada em: 31/03/2023  Valor Pago: R$ 254,59  Nosso Ntumero/Baixa: 0123020696

https://art.creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025809 212
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CONTROLE DE REVISAO

Descricao (motivo da reviséo)
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SIGLAS

ANAC — Agéncia Nacional de Aviagao Civil

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

DNL ou Lgn — Day-night Average Sound Level (nivel de ruido médio dia-noite)
PZR - Plano de Zoneamento de Ruido.

PEZR — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

SBPA — Aeroporto Internacional de Porto Alegre

RR — Redugdo de Nivel de Ruido.

WGS 84 — World Geodetic System 1984.

www.sonoraengenharia.com.br l v
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DEFINICOES

Nivel de ruido médio dia-noite (DNL ou Lgn): nivel de ruido médio de um periodo de 24
horas, calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

Permanéncia prolongada de pessoas: situacdo em que o individuo permanece por seis
horas ou mais em um recinto fechado.

PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido: Plano de Zoneamento de Ruido de
Aerdédromo composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir
de perfis operacionais especificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento
Brasileiro da Aviagdo Civil (RBAC) 161/2020.

Periodo diurno é compreendido entre 07h e 22h.
Periodo noturno entre 22h e 07h do horario local.

Reducdo de Nivel de Ruido (exterior para interior) — RR: diferenca entre as medidas
simultaneas de nivel de ruido externo e interno a edificagdo, considerando uma fonte
sonora constante.

Ruido aerondutico: ruido oriundo das operacdes de circulacdo, aproximacdo, pouso,
decolagem, subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, ndo considerando o
ruido produzido por equipamentos utilizados nas operagdes de servigos auxiliares ao
transporte aéreo, para fins do Plano de Zoneamento de Ruido.

Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle,
apropriacdo ou desenvolvimento de atividades antrépicas em um espaco ou terreno.

www.sonoraengenharia.com.br |
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o Relatério do Monitoramento do Ruido Aerondautico do Aeroporto de
Internacional de Porto Alegre — Salgado Filho (ICAO: SBPA), realizado no segundo semestre de 2024.

O monitoramento foi feito em 32 RPC (Receptores Potencialmente Criticos), de acordo com a ABNT
NBR 16425-2 (2020). O trabalho consistiu em medi¢des em campo e simulagcdes computacionais.

www.sonoraengenharia.com.br 1
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2. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

O Aeroporto de Internacional de Porto Alegre — Salgado Filho (ICAO: SBPA), estd localizado no
municipio de Porto Alegre - RS. Destaca-se como importante centro de trafego aéreo abrangendo
uma drea total de 3,8 km? no norte de Porto Alegre.

By

O complexo aeroportuario foi concedido a iniciativa privada em marco de 2017, tornando a
FRAPORT a atual concessiondaria até o ano de 2042. A Tabela 1 apresenta as informagdes do
aeroporto e a Figura 1 sua localizagdo.

Tabela 1 - Informag&es sobre o aerédromo

Identificagao Aeroporto de Porto Alegre

Operador Aeroportuario Fraport Brasil
Designador ICAO SBPA
Municipio/Estado Porto Alegre/Rio Grande do Sul
Coordenadas — WGS 84 Lat.: 29°59'41" S; Long.: 51° 10' 16" W

Convengdo Cartografica

@  Pista- Cabecsiras

s+~ Pistadspousoe
“ = decolagem

Malha vidria

Limite Aeroportudrio -
S8PA

MAPA DE LOCALIZACAO SBPA
AEROPORTO INTERNACIONAL DE
PORTO ALEGRE - SALGADO FILHO

Folha n® 01de 01
Data: 13122022

ok
“x" | Datum: Sirgas 2000
Titogeann. speo wgur. Curs7agon Aghocs Kacons Agums -ANA

Ivagern. Ear, ugiaGiite, Gactrm, oot Geographien ChESiArs | ESCaIa:1:20,000

[Contratante Contratada
|

SonoFé"m
enganharia

Figura 1 — Localizagdo do aeroporto
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3. METODOLOGIA

3.1. METODOLOGIA: MEDIDAS IN LOCO

As medigdes foram realizadas em 16 e 17 de novembro seguindo as recomenda¢des da ABNT NBR
16425-2 (2020). A detecgao, a classificacdo e validagao dos eventos sonoros foram realizadas por
meio da andlise dos graficos dos niveis de pressao sonora ao longo do tempo, do espectro de
frequéncias, do audio gravado, além do software de deteccdo automdtica de sobrevoo de
aeronaves.

As estagdes que compdem o sistema de monitoramento sonoro, estdo apresentados na Tabela 2 e
atendem aos requisitos da ABNT NBR 16425-2 (2020). As condi¢Ges gerais de medicdo e calibragdo
dos equipamentos atendem a ABNT NBR 16425-1. O software utilizado para andlise dos dados foi o
dBTraid, da 01 dB.

Tabela 2 — Descri¢do dos equipamentos utilizados no monitoramento

Equipamento Modelo Numero de Fabricante Certificado de Prazo de validade da
Série calibragdo (RBC)* calibragao
Sondémetro Fusion 13292 01dB 158.762 22/07/2026
Sondmetro Fusion 15803 01dB RBC3-12621-431 23/07/2026
Sondmetro Fusion 14719 01dB 12089-382 06/02/2025
Sondémetro Fusion 15036 01dB 12231-641 28/06/2025
Sonémetro Fusion 15347 01dB 12385-430 29/11/2025
Calibrador Cal21 34113633 01dB 152.645 24/01/2026

* Anexo 3 (Certificados de calibragdo dos equipamentos)

Os equipamentos de medicdo, sonOmetros das estacdes de monitoramento, foram ajustados
utilizando o calibrador acoplado ao microfone antes e ao final das medicGes. Para o conjunto de
avaliacdes realizadas foi verificado que o valor dos niveis de pressao ndao apresentou diferenca
significativa, entre os valores aferidos, desta forma nenhuma correc¢ao foi necessaria.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), para as medi¢Ges efetuadas em um receptor
potencialmente critico (RPC), o ponto de medicdo deve estar localizado proximo a areas
normalmente ocupadas (por exemplo: terraco, quintal, fachada etc.), onde o impacto do ruido
aerondutico possivelmente interfere nas atividades associadas a sua utilizacdo (areas sensiveis ao
ruido). Segundo essa norma, tem-se que:

= ruido de sobrevoo: é o ruido produzido pela passagem de uma aeronave, sob a condigdo de voo,
gue se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do som residual e termina quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual. O ruido de sobrevoo ndo estd
associado ao ruido produzido pelas operacdes de decolagem, pouso ou toque e arremetida.

* ruido de pouso: é o ruido produzido pela operagao de pouso, que se inicia quando o som da
aeronave, em fase de aproximacao para pouso, torna-se distinguivel do som residual, e termina

www.sonoraengenharia.com.br 3
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com a saida da aeronave da pista de pouso e decolagem ou, apds o seu toque em solo, quando
o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.

* ruido de decolagem: é o ruido produzido pela operagdo de decolagem, que se inicia quando o
som da aeronave puder ser distinguido do som residual, e termina quando o som da aeronave
deixar de ser distinguivel do som residual.

* ruido de taxi: é o ruido produzido pela operacdo de uma aeronave em movimento sobre a
superficie de um aerédromo, excluida as operacdes de decolagem, pouso ou toque e
arremetida. Para a medicdo dos niveis de pressdo sonora provenientes das operacdes de taxi,
aplica-se a ABNT NBR 10151.

* ruido de teste de motor: é o ruido produzido pela operagdo uma aeronave, parada em solo,
para fina de teste de motor, que se inicia quando o som da aeronave puder ser distinguido do
som residual, e termina quando o som da aeronave deixar de ser distinguivel do som residual.
Para a medicdo dos niveis de pressao sonora provenientes de testes de motores, aplicam-se as
provisGes da ABNT NBR 10151, em fun¢do da natureza estatica da fonte.

De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), durante um evento aerondautico o som residual sofre
um aumento no nivel de pressao sonora. Deste modo, a faixa do som residual e sua variacdo devem
ser consideradas. A Figura 2 ilustra uma situacdo tipica de nivel de pressdo sonora durante um
evento aeronautico.

L.-leq,ls i
65

Legenda:

3 1 - nivel de pressdo sonora da
aeronave (som especifico)

2 \’_ > <
N\/-/ W ST, . 2 - nivel de pressdo sonora do som
1

residual, Lresidual

3 - nivel de pressdo sonora medido
(som total), Lmedido

.

tempo

& & 8 & 8

Figura 2 — Nivel de pressdo sonora durante um evento aerondutico
Fonte: ABNT NBR 16425-2 (2020), pag. 36

Os algoritmos de identificacdo automatica sdo eficazes quando o som residual é baixo e os niveis de
ruidos devido aos eventos aeronduticos estao 20 dB acima do som residual. Dessa forma, em areas
densamente urbanizadas, tais algoritmos revelam-se muitas vezes ineficazes.

Sendo assim, uma metodologia complementar baseada na anadlise dos perfis dos eventos
aeronduticos, em conjunto com a escuta dos sons gravados foi utilizada. Quando o nivel pressado
sonora do som residual for menor do que o nivel de pressdao sonora medido, uma correcao de niveis
pode ser determinada a partir da equacao seguinte.

www.sonoraengenharia.com.br | 4
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AL = —-10- loglo(l — 10_0,1(Lmedido_Lresidual))dB (1)

Além do sobrevoo de aeronaves observadas em todos os pontos analisados, foram identificados
ruido de pouso e decolagem e ruido taxi, estes detectados, classificado e validados, com o auxilio
do audio gravado.

A Figura 3 apresenta um exemplo da deteccdo, classificacdo e validacdao de um evento sonoro de
sobrevoo de aeronave. A partir do grafico, dos niveis de pressdao sonora ao longo do tempo,
seleciona-se um periodo especifico sobre o qual serdo realizadas as andlises, conforme mostra a
Figura 4.

MY_LOC Leqls A 05/09/2022 23:59:58 50,2dB 15h19m47 SEL 97,6dB
80

75

55 l

451

09h 11h 13h 15h 17h 19h 21h Zéh
// MedicacL

Figura 3 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo (longo prazo)

MY_LOC Leqls A 05/09/2022 09:07:03 70,7dB 0hOOm26 SEL 84,9dB
90

ac
85

80

4]
a

Ly
\M A J \HM“ /N
e AT L Ut
M 1N}

| P | \
WY I ot J
Tt A Yty A

(==
=

¥ Wy

20.

09h00 09h02 09h04 09h06 09h08 09h10 09h12 09h14
I/ Medigac T

Figura 4 — Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo, periodo especifico
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Para a avaliacdo do som especifico foram considerados os eventos aeronduticos detectados,
classificado e validados. Na avaliacdo do som residual, os sons principais sdo retirados e o restante
é considerado como sendo som residual.

A medicdo do nivel de pressdo sonora do som residual foi realizada segundo o item 10.3.3 da ABNT
NBR 16425-2 (2020) e o processo de classificagdo dos eventos sonoros de acordo com o item 10.4.

O parametro Ly, é definido a partir do Lg;, € Lygite
1 Lgia Lynoitet+10 2
Ldn=10xlog[ﬁ(15x1010 +9x10 10 )] (2)

Lg4iq corresponde ao nivel de pressdao sonora equivalente no periodo diurno, ente 7 e 22 horas.
Lnoite COrresponde ao nivel de pressao sonora equivalente no periodo diurno, ente 22 e 7 horas.

Utilizando as rela¢Ges de exposi¢ao-resposta para o incbmodo sonoro, apresentadas no anexo F da
ABNT NBR 16425-2 (2020), foi estimado o percentual de pessoas com alto incobmodo devido aos
eventos aeronduticos. A relacdo de exposicao-resposta é valida para a faixa de niveis sonoros dia-
noite, Lan, compreendida entre 45 dB e 75 dB. A equacao
(3) expressa a expansdo polinomial.

%Al = —1,395 X 10™*(Lg, — 42)% + 4,081 X 1072(Lyy,, — 42)2 + 0,342(Lgn — 42) 3)

3.2 METODOLOGIA UTILIZADA NAS SIMULAGOES

As curvas de ruido e simulagGes foram geradas no software AEDT (Aviation Environmental Design
Tool) versao 3.0g. Os dados operacionais foram fornecidos pela empresa operadora do Aeroporto.

As cartas SID e IAC adotadas sdo para a pista existente (mostrada na Carta do Aerédromo — Anexo
1) e foram obtidas no sitio (AISWEB) do Servico de Informacdo Aerondautica. A meméria de calculo
com todos os dados utilizada na modelagem estd apresentada no Apéndice 4.

3.3 IDENTIFICACAO DO RECEPTORES POTENCIALMENTE CRITICOS (RPC)
A Tabela 3 identifica os RPC do monitoramento acustico.

Tabela 3 — Identificagdo e coordenadas geograficas dos RPC

[») Local Latitude Longitude ‘
RPCO01 | EEEF Brasilia, rua Dona Margarida 1199 - Navegantes -30.0007 -51.1909
RPCO02 | Ed. Residencial, rua Santa Catarina 329, Santa Maria Goretti -30.0055 -51.1764
RPC03 Rua Fernando Abbott, 831, Cristo Redentor -30.0071 -51.1632
RPC04 | EMEB Dr. Liberato Salzano Vieira da Cunha, R Xavier 274 - Sarandi -29.9941 -51.1333
RPCO5  Ed. residencial, rua Irmdo Félix Roberto 100 - 909, Humaita -29.9869 -51.1886
RPC06 | Hosp. Cristo Redentor, rua Domingos Rubbo 20 - Cristo Redentor -30.0066 -51.1589

www.sonoraengenharia.com.br 6
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ID Local Latitude Longitude
RPC 07 | Hospital, rua Bardo do Cotegipe 400 - S3o Jodao -30.0074 -51.1888
RPC08 | Hosp. N. Sra. da Conceigdo, av. Francisco Trein 596 - Cristo Redentor -30.0162 -51.1585
RPCO09 | Escola Infantil Pingo de Gente, rua Cardoso, 169 - Maria Alvorada -29.9998 -51.0566
RPC 10 | Escola Crista Reverendo Olavo s, rua 25 de Julho - Santa Maria Goretti -30.0047 -51.1827
RPC11 @ EEEM Cristovdo Colombo, rua Rezende Costa 805 - Sarandi -29.9831 -51.1318
RPC12 | EEEF Araujo Porto Alegre, rua Pandia Caldgeras 429 - Sarandi -29.9863 -51.1252
RPC 13 @ EEEM Professor Julio Grau, av. Brino 350 - Santa Maria Goretti -30.0054 -51.1809
RPC14 | Cond. Oxford, rua Augusto Attilio Giordani 87 - Sdo Sebastido -30.0024 -51.1439
RPC15 | Res. Village Linddia, av. Panamericana 150 - Jardim Lindéia -30.009 -51.1516
RPC16 | Res. Jardins do Norte Il, R. Norberto Jung 60 - Rubem Berta -30.0042 -51.1268
RPC17 EMEF Migrantes, av. Severo Dullius 165 - Sdo Jodo -29.9869 -51.1577
RPC 18 | EMEI JP Patinho Feio, av. Brasil 593 - Sdo Geraldo -30.0053 -51.2015
RPC19 @ EMEIJP Passarinho Dourado, av. Guido Mondim 970 - Sdo Geraldo -30.0115 -51.196
RPC20 | EMEI da Vila Floresta, rua Monte Alegre 55 - Jardim Floresta -30.0035 -51.1561
RPC21 @ EMEI da Vila Elizabeth, rua Paulo Gomes de Oliveira 120 - Sarandi -29.9802 -51.1271
RPC22 | EMEF Porto Novo, r. Amélia Santini Fortunati 101 - Rubem Berta -30.0008 -51.1066
RPC23 | EMEF Pres. Joao Belchior, Sdo Benedito 180 - Jardim Alvorada -29.9795 -51.1262
RPC 24 | EMEI Miguel Granato Velasquez, r. Armando Costa 125 - Sarandi -29.9824 -51.1239
RPC25 EMEI da Vila da Pascoa. R. Léris José Isatto - Rubem Berta -29.993 -51.1067
RPC26 | EMEF Décio Martins Costa, rua Cristévao Jaques 488 - Sarandi -29.9898 -51.107
RPC 27 | EMEF Gov. lldo Meneghetti. Rua Jayme Cyrino Machado - Rubem Berta -29.9941 -51.1055
RPC 28 | EMEI da Vila Santa Rosa, av. Donario Braga 94 - Rubem Berta -29.9974 -51.1068
RPC29 EMEF Ver Antonio Giudice, rua Dr. Caio Branddo de Mello 1 -Humaita -29.9806 -51.1849
RPC30 | Ed.residencial, rua Luiz Carniglia 85, Sarandi -30.0015 -51.1368
RPC31 @ Ed. residencial, rua Jeronimo Zelmanovistz 100 — Sdo Sebastido -30.0198 -51.1946
RPC32 | Residéncia, ruaJurua, 594 -30.0054 -51.1667

www.sonoraengenharia.com.br
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4. RESULTADOS

4.1 MEDICOES ACUSTICAS

A Tabela 4 apresenta o resumo dos resultados das medig¢des in loco, a comparagao dos resultados
com as curvas do PEZR e a avaliagao da conformidade em relagdo ao PEZR. No Apéndice 1 é
apresentado o registro fotografico das medi¢des e no Apéndice 2 o detalhamento dos resultados
das medidas.

Tabela 4 — Resumo dos resultados nos RPC

) Lan - (2/2024) Ly, - PEZR Avaliagio (PEZR)
RPC 01 55,3 <65 CONFORME
RPC 02 48,6 <65 CONFORME
RPC 03 47,0 <65 CONFORME
RPC 04 58,6 <65 CONFORME
RPC 05 52,4 <65 CONFORME

4.2 SIMULAGOES

A Tabela 5 apresenta os resultados das simulagdes para o parametro L, considerando o ano de
2022 e o horizonte futuro, o PEZR, que foi elaborado de acordo com o RBAC 161 (2024). Na ultima
coluna é feita a comparacao entre os valores para a simulacdo da operacdo atual e os valores que
constam no PEZR.

Tabela 5 — Resultados das simulagdes

RPCO01 56,5 <65 CONFORME
RPC 02 51,2 <65 CONFORME
RPC 03 50,3 <65 CONFORME
RPC 04 61,9 70< 75 CONFORME
RPC 05 56,0 <65 CONFORME
RPC 06 51,7 <65 CONFORME
RPC 07 50,1 <65 CONFORME
RPC 08 44,8 <65 CONFORME
RPC 09 51,8 <65 CONFORME
RPC 10 52,9 <65 CONFORME
RPC 11 51,6 <65 CONFORME
RPC 12 53,8 <65 CONFORME
RPC 13 52,1 <65 CONFORME
RPC 14 58,2 <65 CONFORME
RPC 15 50,8 <65 CONFORME
RPC 16 54,3 <65 CONFORME

www.sonoraengenharia.com.br 8
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RPC 17 56,1 <65 CONFORME
RPC 18 50,6 <65 CONFORME
RPC 19 46,5 <65 CONFORME
RPC 20 55,8 <65 CONFORME
RPC 21 49,3 <65 CONFORME
RPC 22 56,1 <65 CONFORME
RPC 23 48,8 <65 CONFORME
RPC 24 50,7 <65 CONFORME
RPC 25 57,4 <65 CONFORME
RPC 26 55,4 <65 CONFORME
RPC 27 58,0 <65 CONFORME
RPC 28 58,3 <65 CONFORME
RPC 29 49,6 <65 CONFORME
RCP 30 57,7 <65 CONFORME
RPC31 41,7 <65 CONFORME
RPC 32 50,8 <65 CONFORME

A Figura 5 apresenta as curvas de ruido atuais (2023) simuladas para o parametro L,;,, € 0s
receptores potencialmente criticos. O Apéndice 2 mostra a memoéria de calculo das simulagdes
realizadas.

www.sonoraengenharia.com.br 9
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Figura 5 — Curvas de niveis de niveis e os receptores potencialmente criticos
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4.3 ESTIMATIVA DO PERCENTUAL DE PESSOAS COM ALTO INCOMODO (Al)

Utilizando a equacdo (3) e os resultados das simulacdes para os receptores potencialmente criticos,

foi calculado o percentual de pessoas com alto incbmodo (Al) devido ao ruido aeroviario para cada

um dos RPC, os resultados estao apresentados na Tabela 6.

Tabela 6 - Estimativa do percentual de alto incbmodo

Receptor

RPCO01
RPC 02
RPC 03
RPC 04
RPC 05
RPC 06
RPC 07
RPC 08
RPC 09
RPC 10
RPC11
RPC12
RPC13
RPC 14
RPC 15
RPC 16
RPC 17
RPC 18
RPC 19
RPC 20
RPC21
RPC 22
RPC 23
RPC 24
RPC 25
RPC 26
RPC 27
RPC 28
RPC 29
RPC 30
RPC31
RPC 32

Lgn (dB)

56,5
51,2
50,3
61,9
56,0
51,7
50,1
44,8
51,8
52,9
51,6
53,8
52,1
58,2
50,8
54,3
56,1
50,6
46,5
55,8
49,3
56,1
48,8
50,7
57,4
55,4
58,0
58,3
49,6
57,7
41,7
50,8

%Al
13,1
6,4
5,5
21,9
12,4
7,1
5,4
13
7,2
8,3
6,9
9,5
7,4
15,7
6,1
10,1
12,5
5,9
2,3
12,1
4,6
12,5
4,2
6,0
14,4
11,6
15,3
15,8
4,9
14,9
0,1
6,0

www.sonoraengenharia.com.br 11
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De acordo com a ABNT NBR 16425-2 (2020), o percentual de pessoas localizadas nos RPC, com alto

incomodo devido ao ruido gerado pelas operagbes do aeroporto variaram entre 0,1% para o RPC 31
e 21,9 % para o RPC 04.

www.sonoraengenharia.com.br 12
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

O relatério apresenta os resultados do monitoramento acustico realizado na vizinhanga do

Aeroporto Internacional de Porto Alegre (SBPA), em 32 receptores potencialmente criticos (RPC),
no segundo semestre de 2024.

Os resultados obtidos foram comparados como uso e ocupacao do solo previsto pelo RBAC 161
(2024), que constam no PEZR e classificados como CONFORME e NAO CONFORME. Todos os
receptores avaliados, estao em CONFORMIDADE com o PEZR vigente.

www.sonoraengenharia.com.br \ 13
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APENDICE 1 - REGISTRO FOTOGRAFICO DO MONITORAMENTO ACUSTICO

RPC 01 — EEEF Brasilia

Sonori!

engenharia

\{]:J(_J(’f

C

)

]

S

Figura 6 — Registro fotografico RPC 01

www.sonoraengenharia.com.br
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RPC 02 - Edificio Residencial

v .
- l-m B “lﬂsﬁf

16 de nov. de¥i oL, 16 de nov. de 2024 13:27:30
30,005296 Y 6AGYWY/ 30,005307S 51,176363W

; 324 Rua Santa Catarina

Santa Maria Goretti

Porto Alegre

Rio Grande do Sul

Sonora Engenhﬁaria

16 de nov. de 2024 132
30,005335S 51,176,
333 Rua Santa Gata i
Santa Maridl QRS

Figura 7 — Registro fotografico RPC 02

WWWw.sonoraengen haria.com.br
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RPC 03 — Residéncia

== 261 Rua Fontour
Cristo Redentor
- Porto Alegre
Rio Grande do Sul -
- Sonora Engenharia:

€3

: .
oV, de 2024 13:55:26
S 51,163123W -
fmapndo Abbott

Figura 8 — Registro fotografico RPC 03

WWWw.sonoraengen haria.com.br
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RPC 04 — EMEB Dr. Liberato Salzano

16 de nov. de 2024 14:28:41
29,994376S 51,133181W.
274 Rua Xavier de Carvalho
Sarandi

Porto Alegre

Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia

N0

Il

A :UI)'\\|;A(J,Q
ilo S

SONOIA ENgEnTdria;

Figura 9 — Registro fotografico RPC 04

Www,sonoraengenha ria.com.br

SOnoFé"|

engenharia

arndi

Porto Alegre

Rio Grande do Sul
Sonora Engenharia
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RPC 05 - Edificio Residencial

16 de nov. de 2024 14:56:28 16 de nov. de 2024 14:56:34
29,987026S 51,188895W. 29,986960S 51,188878W
Jardim Floresta Jardim Floresta

Porto Alegre Porto Alegre

Rio Grande do Sul Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia Sonora Engenharia

:

Sonoﬁé‘"w

engennaria |

16 de nov. de 202414:56:48
29,986914S 51,188769W.
Jardim Floresta

Porto Alegre
Rio Grande do Sul

Sonora Engenharia

Figura 10 — Registro fotografico RPC 05

Www,sonoraengenha ria.com.br
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FUSION Leq1s A 16/11/2024 23:59:58 52,248 8hsom22 SEL 97,38 [ID=1] Autoespectro Hz;(dB[2.000e-05Pal, POT)
80 50]

M\‘\d o MHM ‘

55

50

45,
40, |
16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h
Sinal
FUSON_ Leq1s A 1710204142932 48248 14n2on3 SEL_95,308 Hz,(dB[2.000e-05Pa], POT) 63 57.8
70
|
| ‘
NN N |
50,
45,
30,
01h 03h 05h 07h 09h 11h 13h

Figura 15. Niveis de pressdo sonora ao longo do tempo e espectro em bandas de 1/3 de oitavas (RPC 05)

Na Tabela 7 é apresentado os resultados descritores acusticos L;iq, Lnoite € Lan. O som especifico
refere-se ao ruido aerondutico.

Tabela 7. Descritores acusticos Ly, L, € Lgy,

RPC Som L,;(dB) L,(dB) L;,(dB)

Som total 60,5 57,6 64,6

RPC 01 Som residual 60,0 57,0 64,0
Som especifico 50,9 48,4 55,3

Som total 53,2 46,5 54,7

RPC 02 Som residual 51,8 45,4 53,5
Som especifico 47,6 39,9 48,6

Som total 49,6 44,7 52,2

RPC 03 Som residual 48,4 42,9 50,7
Som especifico 43,3 40,0 47,0

Som total 63,0 52,1 62,7

RPC 04 Som residual 60,8 50,2 60,6
Som especifico 59,1 47,6 58,6

Som total 51,3 47,3 54,6

RPC 05 Som residual 46,9 43,4 50,5
Som especifico 49,3 45,1 52,4

WWWw.sonoraengen haria.com.br 21
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APENDICE 3 - MEMORIA DE CALCULO

Study Input Report

Study Information

Report Date: 11/18/2024 5:21:57 PM
Study Name: SBPA_FRAPOR_New_Study
Description: SBPA_New_Study

Study Type: NoiseAndEmissions

Mass Units: Kilograms

Use Metric Units: No

Study Database Information

Study Database Version: 2.05.5

Airport Layouts

Layout Name: SBPA Default Layout 0
Airport Name: SALGADO FILHO
Airport Codes:  POA, SBPA

Airport Description:

Country: BR
State:
City: PORTO ALEGRE/SALGARD
Latitude: -29.994619 degrees
Longitude: -51.171169 degrees
Elevation: 11.000000 feet
Runway: 29/11

Length: 7479 feet

Width: 150 feet

Runway End: 29
Latitude:  -29.994850 degrees
Longitude:  -51.159389 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 0.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Runway End: 11
Latitude:  -29.994381 degrees
Longitude:  -51.183010 degrees
Elevation:  11.000000 feet

Approach Displaced Threshold: 0 feet
Departure Displaced Threshold: 0 feet
Crossing Height: 50 feet

Glide Slope: 0.000000 deg
Change in Headwind: 0%
Effective Date: 1/1/1900

Expiration Date: 6/6/2079

Receptor Sets

Receptor Set: RECEPTOR_GRID_SBPA

Description:

Number of receptors: 1440000

Receptor Set Type: Receptor

Receptor Type: Grid
Latitude:  -30.094727 degrees
Longitude: -51.286349 degrees
Elevation: 11.000000 feet

www.sonoraengenharia.com.br \
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X Count: 1200
Y Count: 1200
X Spacing:  0.01
Y Spacing: 0.01
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS_SBPA
Description:  RECEPTOR_SET_POINTS
Number of receptors: 33
Receptor Set Type: Receptor
Receptor Type: Point

Annualizations (Scenarios)

Annualization (Scenario): ANNUALIZATION_2024
Description: ~ ANNUALIZATION_2024
Start Time: Wednesday, May 15, 2024
Duration: 01 days 00 hours
Air Performance Model: SAE_1845_APM
Noise Altitude Cutoff MSL (ft): n/a
Mixing Height AFE (ft): 3000
Fuel Sulfur Content: 0.0006
Sulfur Conversion Rate: 0.024
Use Bank Angle: True
Taxi Model:  UserTaxiModel
Airport Layouts: SBPA Default Layout 0
Annualization: ANNUALIZATION_2024

Annualization: ANNUALIZATION_2024

Operation group: AOG

Description: AOG

Start time: 5/15/2024 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of aircraft operations: 180

Operation group: RU

Description: RU

Start time: 5/15/2024 12:00:00 AM
Duration: 01 days 00 hours
Number of runup operations: 4

User-Defined Aircraft Profiles

User-Specified Aircraft Substitutions

Metric Results

Metric Result ID: 4
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS_SBPA
Annualization: ANNUALIZATION_2024
Run Start Time: 11/18/2024 6:55:43 AM
Run End Time: 11/18/2024 6:55:48 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None

www.sonoraengenharia.com.br
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Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 68.24 F
Pressure:  29.98 inches of Hg
Sea Level Pressure: 29.99 inches of Hg
Relative Humidity: 76.34 %
Wind Speed: 6.59 knots

Metric Result ID: 5
Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: DNL
Receptor Set: RECEPTOR_GRID_SBPA
Annualization: ANNUALIZATION_2024
Run Start Time: 11/18/2024 6:31:15 AM
Run End Time: 11/18/2024 6:49:13 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_DNL
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 68.24 F
Pressure:  29.98 inches of Hg
Sea Level Pressure: 29.99 inches of Hg
Relative Humidity: 76.34 %
Wind Speed: 6.59 knots

Metric Result ID: 6

www.sonoraengenharia.com.br \
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Metric Result Name:
Metric Result Description:
Metric: LAEQD
Receptor Set: RECEPTOR_SET_POINTS_SBPA
Annualization: ANNUALIZATION_2024
Run Start Time: 11/18/2024 6:57:15 AM
Run End Time: 11/18/2024 6:57:20 AM
Run Status: Complete
Run Options: RunOptions_LAEQD
Result Storage Options:
Dispersion Results: None
Emissions Results: Case
Noise Results: Case
Emissions/Performance Modeling Options:
Weather Fidelity: Airport Weather (10YR average)
Check Track Angle: False
Apply Delay & Sequencing Model: False
Calculate Aircraft Engine Startup Emissions: False
Analysis Year (VALE):
BADA 4 Modeling Options:
Use BADA Family 4: Use ANP/BADA 3 only
Use ANP and BADA 3 Fallback: False
Enable reduced thrust taper: False
Reduced thrust taper upper limit:
Noise Modeling Options:
Atmospheric Absorption: SAE-ARP-5534
Lateral Attenuation: ApplyLateralAttenuationToPropsAndHelos
Type Of Ground: Hard
Use Terrain: False
Noise Line Of Sight Blockage: False
Fill Terrain: False
Terrain Fill In Value:
Do Number Above Noise Level: False
Weather:
Temperature: 68.24 F
Pressure:  29.98 inches of Hg
Sea Level Pressure: 29.99 inches of Hg
Relative Humidity: 76.34 %
Wind Speed: 6.59 knots

User-defined noise spectral class data for one-third octave bands between 50 Hertz and 10,000 Hertz for bands 17-40

No User Defined Spectral Classes

www.sonoraengenharia.com.br
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ANEXO 1 - EQUIPE TECNICA

EQUIPE RESPONSAVEL SONORA ENGENHARIA

Dr. Sérgio Luiz Garavelli
Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
e-mail: sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Dr. Edson Benicio de Carvalho Junior
Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica
Engenheiro Civil - CREA: 31125/D - DF

e-mail: edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

Gabriela Soares Garavelli

Arquiteta e Urbanista

Registro Nacional: A162012-6

e-mail: gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Lucas Soares Garavelli
Engenheiro de Produgao
e-mail: lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Giovana de Castro Benicio
Estagidria de Engenharia

EQUIPE RESPONSAVEL — FRAPORT BRASIL

Liza Zotz Jaworski
Coordenadora de Meio Ambiente

Talyta Camargo
Técnica em Meio Ambiente

www.sonoraengenharia.com.br |
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ANEXO 2 - TABELA RBAC 161

Nivel de Ruido Médio dia-noite (dB)
Uso do Solo

< 65 65-70 70-75 75-80 80-385 >85
Residencial
Residéncias uni e multifamiliares S N (1) N (1) N
Alojamentos Tempordrios (exemplos: hotéis, motéis e pousadas ou empreendimentos equivalentes) S N (1) N (1) N (1) N N
Locais de permanéncia prolongada (exemplos: presidios, orfanatos, asilos, quartéis, mosteiros, S N (1) N (1) N N N
conventos, apart-hotéis, pensGes ou empreendimentos equivalentes)
Usos Publicos
Educacional (exemplos: Universidades, bibliotecas, faculdades, creches, escolas, colégios ou
. . S N (1) N (1) N N N

empreendimentos equivalentes)
Saude (exemplos: hospitais, sanatdrios, clinicas, casas de salde, centros de reabilitagio ou S 55 30 N N N
empreendimentos equivalentes)
Igrejas, auditérios e salas de Concerto (exemplos: igrejas, templos, associagBes religiosas, centros

. . . . . S 25 30 N N N
culturais, museus, galerias de arte, cinemas, teatros ou empreendimentos equivalentes)
Servigos governamentais (exemplos: postos de atendimento, correios, aduanas ou empreendimentos S S 55 30 N N
equivalentes)
Transportes (exemplos: terminais rodoviarios, ferroviarios, aeroportudrios, maritimos, de carga e

. . . S S 25 30 35 35
passageiros ou empreendimentos equivalentes)
Estacionamentos (exemplo:edificio garagem ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 35 N

Usos Comerciais e servigos

Escritdrios, negdcios e profissional liberal (exemplos: escritérios, salas e salGes comerciais, consultdorios S s 25 30 N N
ou empreendimentos equivalentes)
Comeércio atacadista - materiais de construcdo, equipamentos de grande porte S S 25 30 35 N
Comeércio varejista S S 25 30 N N
Servicos de utilidade publica (exemplos: cemitérios, rematérios, estacdes de tratamento de agua e S S 25 30 35 N

27



=<
A Cporto Alegre Airport S onora

engenharia

esgoto, reservatorios de agua, geracdo e distribuicdo de energia elétrica, Corpo de Bombeiros ou
empreendimentos equivalentes)

Servigos de comunicagdo (exemplos: estagGes de radio e televisdo ou empreendimentos equivalentes) S S 25 30 N N

Usos Industriais e de Produgdo

Inddstrias em geral S S 25 30 35 N
Industrias de precisdo (Exemplo: fotografia, dptica) S S 25 30 N N
Agricultura e floresta S S(2) S(3) S (4) S (4) S (4)
Criagdo de animais, pecuaria S S (2) S (3) N N N
Mineragdo e pesca (Exemplo: producdo e extracdo de recursos naturais) S S S S S S
Usos Recreacionais
Estadios de esportes ao ar livre, ginasios S S S N N N
Conchas acusticas ao ar livre e anfiteatros S N N N N N
ExposicOGes agropecuadrias e zooldgicos S S N N N N
Parques, parques de diversGes, acampamentos ou empreendimentos equivalentes S S S N N N
Campos de golf, hipicas e parques aquaticos S S 25 30 N N

Fonte: Tabela 2 (RBAC 161, 2024), adaptada
Notas:

S (Sim) = usos do solo e edificagGes relacionadas compativeis sem restricdes

N (N&o) = usos do solo e edificagdes relacionadas ndo compativeis.

25, 30, 35 = usos do solo e edificacGes relacionadas geralmente compativeis. Medidas para atingir uma reducdo de nivel de ruido — RR de 25, 30 ou 35 dB devem ser incorporadas
no projeto/construgdo das edificacdes onde houver permanéncia prolongada de pessoas.

(1) Sempre que os drgdos determinarem que os usos devam ser permitidos, devem ser adotadas medidas para atingir uma RR de pelo menos 25 dB.

(2) EdificagOes residenciais requerem uma RR de 25 dB.

(3) EdificagOes residenciais requerem uma RR de 30 dB.

(4) EdificacOes residenciais ndo sdo compativeis

28
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ANEXO 3 — CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DE EQUIPAMENTOS

Calibracao
NBR ISO/IEC

17025

Certificado de Calibracio

LABORATORIO DE ELETRO-ACUSTICA

CHROMPACK

| q ° 5 =
|Sonora Ambiental Projetes Ambientais e Educacionais Ltda N° do Certificado: 152.645

|Rua das Figueriras Lote 07 Loja 66 a 69 Parte 042 Vista Shopping o 5
|Brasilia / DF - CEP: 71735-308 N° do Processo: 55.371

Descri¢ao do item calibrado

Calibrador de nivel sonoro N° de série: 34113633(2011) Tipo/Classe: 1
Marca: 01dB Patriménio: Nao consta Diametro da cavidade: 1 Polegada
Modelo: CAL21 Identificacédo:  192/ALC
Dados da calibragao
Data da calibracao: 24/01/2024 Condices ambientais
Data da emisséo do certificado: ~ 24/01/2024 Temperatura (inicial/final): 240°C/240°C
Método utilizado: IEC 60942: 1997, itens 5.2 ¢ 5.3 Umidade relativa (inicial/final): 52,0 %UR / 52,0 %UR
Pracedimento utilizado: PRQ-CNS-1300-revi1 Presséo atmosférica (inicial/final):  926,0 hPa /926,0 hPa
Descrigdo da calibracdo

O calibrador de nivel sonoro foi calibrado nas dependéncias do laboratorio da CHROMPACK pelo métode comparativo citado no Anexe B da IEC
60942: 1997, sendo as tolerancias especificadas nos itens 5.2 € 5.3. Os resultados apresentados sao valores medios de 03 (trés) leituras.

Padrées utilizados N° de identificacdo N° do certificado Rastreabilidade Data da proxima
Pistonfone 0106 CBR2300057 RBC 24/01/26
Microfone 0095 DIMCI 0212/2023 INMETRO 08/03/26
Fonte 0485 RBC2-12257-674 RBC 24/07/28
Multimetro digital 0458 RBC-20/0101 RBC 13/02/25
Termo-Higrémetro 0273 142.272 RBC 06/02/24
Barometro 0273(2) 142.404 RBC 08/02/24
Resultados obtidos:
1. Amplitude {dB) 2. Frequéncia (Hz)
Nivel S e Nivel exato
A Nivel indicado da A A 2o
nominal da . . Tolerancia da Nivel indicado da . Tolerancia
: amplitude sonora Desvio k u e e Desvio k | U
amplitude (dB) (dB) frequéncia frequéncia (Hz) (%)
sonora (dB) (Hz)
94,00 94,20 0,20 2,00/0,10] +0,30 1000 1002,4 24 2,00/ 01 +2.0%

Laboratério de Calibragao acreditado pela CGCRE de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o numero CAL 256 - RBC - Rede Brasileira
de Calibragao. A CGCRE ¢ signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC - Cooperacéo Internacional de Acreditagéo de Laboratérios.
O ajuste ou reparo quando realizado nao faz parte do escopo de acreditacao. Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pela CGCRE,
que avaliou a competéncia do laboratério e comprovou sua rastreabilidade a padrées nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de
Unidades — Sl). O certificado de calibragdo podera ser reproduzido desde que seja legivel, na forma integral e sem nenhuma alteracéo. Os
resultados apresentados neste certificado aplicam-se somente ao item calibrado e nao se estendem aos instrumentos de mesma marca, modelo
ou lote de fabricacao. A incerteza expandida de medicao declarada (U} foi estimada para um nivel de confianga de 95,45%. Este calculo de
incerteza é baseado no fator de abrangéncia (k) obtido através dos graus de liberdade efetivo (veff) e tabela t-student.

Observacoes:
« Este calibrador de nivel de pressédo sonora encontra-se em acordo com a norma IEC 60942: 1997, itens 5.2 e 5.3;
 Este certificado é assinado eletronicamente;
« Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART 28027230230154931 / CREA-SP.

[ E dacallbragdo: | Téc. Pedro Henrique

Ramon Marra
Signatario Autorizado

Av. Eng’. Saraiva de Oliveira, 465 —~ Sao Paulo / SP - CEP: 05.741-200 - www.chrompack.com.br - 11 3384-8320
N°da pag: 1/1

Www.sonoraengenha ria.com.br




-

A (porto Alegre Airport s ono Féi"|

engenharia
Calibraga
S,

'/,
\ w

Certificado de Calibracao

LABORATORIO DE ELETRO-ACUSTICA

1

I,/l’l

o

I RAR
CH ROMPACK I/"Iuln\“\\ CAL 0256

Secncra Ambiental Projetcs Ambientais e E?iucacionais Ltda.
Rua Das Figueiras Lote, 07

N° do Certificado: 158.762

o .
Brasilia / DF - CEP: 71906-750 N° do Processo: 57.525
Di icdo do item calibrado
Medidor de nivel sonore Patrimonic: Nao consta Referéncia acustica: 94 dB
Marca: 01dB Identificagdo: Nao consta N° de canais disponiveis: 1
Modelo: FUSION Classe: 1 N® dos canais calibrados: 1
N° de série: 13292 Versdo de software: 212
Microfone N° de série: 408858 Capacitancia pF: 14.1
Marca: GRAS. Patriménic: Nzo consta
Modelo: 40CE Identificagdo:  N&o consta
Pré-amplificador Modelo: Nao consta Patriménio: Nao consta
Marca: Nao consta N° de série: NZo consta Identificagac: Nao consta
N° da aprovagao de modslo: Nao consta Expedidor: Nao consta
Descrigae do manual de instrugdes: Fusion Smart Sound & Vibration Analyzer User manual
Data de publicagéo: 02/2019 Versado: DOC1131 Data de download: 22/07/2024
Descricao do calibrador sonoro
Marca: Bruel & Kjaer Modelo: 4226 N° de série: 3339879
Descrigdo dos adaptaderes: Ndao consta
Fonte dos dados de correcdo de ajuste: Manual
Dados da calibracao
Data da calibragao: 22/07124 Condigdes ambientais
Data da emissao do certificado: 22/07/24 Temperatura (inicial/final): 249°C/249°C
Métode utilizado: IEC 61672-3:2013 ¢ IEC 61260:1995 Umidade relativa (inicialffinal): 49,0 %UR /49,0 %UR
Procedimento utilizado: PRO-ANL-61672-rev09 Pressdo atmosférica (inicialfinal): 933,4 hPa /9334 hPa
Descricao da calibragao

Os testes periddices foram realizades de acorde com os procedimentes da IEC 61672-3:2013 e da IEC 61260:1995. Os resultados foram obtidos atraves
da aplicagao de sinais elétricos, substituinde ¢ microfone por adaptador com capacitancia equivalente, os sinais sdo especificados pela norma IEC
61672-3:2013 de modo a satisfazer os testes descritcs como: Acustico com Micrefone Instalado: Ajuste com Microfone; Ruido Auto-gerado e
Ponderagao em Frequéncia. Elétrico: Ruido Auto-gerade sem ¢ Microfone; Ponderagac em Frequéncia; Ponderagdes em Frequéncia e nc Tempo em 1
kHz; Estabilidade no Nivel de Longa Duragdo; Linearidade de Nivel na faixa de referéncia; Resposta 2 Pulses Tonais; Pico C; Indicagdo de Scbrecarga e
Estabilidade no Nivel Altc; e pela norma IEC 61260:1995 de moede a satisfazer os testes descritos como: Banda de Oitava (1/1) e Banda de Terca de
Oitava (1/3),

Observagoes:

« Afonte dos dados usada para ajustar os niveis sencros foi fornecida pelo laboratéric de acustica da Chrompack;

* O medidor de nivel scnore submetido ac teste completou com sucessc os testes periédicos da IEC 61672-3:2013, para as condictes
ambientais sob as quais os testes foram realizades;

« No entanto, nenhuma declaragadc ou conclusae geral pode ser feita sobre a conformidade do medidor de nivel sonore com as especificacées
completas da IEC 61672-1:2002 porque a evidéncia ndo foi dispenibilizada publicamente, por uma crganizagdc de teste independente
responsavel por aprovar os resultados dos testes de aprovagdo de medelo, para demonstrar que o modelo do medider de nivel sonere esta em
total cenformidade com as especificages da classe 1 na IEC 61672-1:2002 cu dados de corregdc para teste acustico de ponderagéc de
frequéncia ndo foram fernecides ne Manual de Instrugdes e porgue os testes periddicos da IEC 61672-3:2013 cobrem apenas um subcenjunte
limitade das especificacdes na IEC 61672-1:2002;0

o Testes 12 e 13 (IEC 61260:1993): A incerteza expandida de medigao elétrica ndo excede 10,2 dB e fator k= 2,0;

* Este certificade @ assinado eletronicamente;

 Anctago de Respensabilidade Técnica - ART 2620240401209 / CREA-SP.

[ E da calibragao: [ Tec. Ramon Marra

Ramon Marra
Signataric Autorizado

Av. Eng®. Saraiva de Oliveira, 465 — S4c Paule / SP — CEP: 05741-200 — www.chrempack.com.br — 11 3384-9320
N° da pag: 1/6
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

info@totalsafety.com.br
CALILAB - Laboratdrio de Calibragao e Ensaios wwv?totalsafet;l. e b

1ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Calibration Certificate

N°: RBC3-12621-431 r
Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Ltda. Processo / O.S.:
Cstomer Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 24376
Sao Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 & 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab € um Lab?rawn’o de Ca|ibr'<_1c§? Acreditado pela

B Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditacdo do lnmetl:o) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o nimero

Marca 01dB L

&recd Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela

Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e

Modelo Fusion comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
Model medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).
Numero de série 15803 Este certificado € valido apenas para o item descrito, nao
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
- g = Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identificagéo - forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
Identification parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitario,

(informages adicionais na pagina 2) requerem autonza{gao expressa do Ia_boraténo. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A verséo original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma
digital por Enrique
Bondarenco

DN: cn=Enrique
Bondarenco, o=Total
Safety Ltda., ou=Calilab,

Data da calibragao email=enrique@totalsaf Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) : ety.com. br, ¢=BR Total pages number

22/07/2024 Dados: 6. v.rr Loreany 10
_“s" i

Data da Emissao: Enrigue Bondarenco Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Page

23/07/2024 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement

www.sonoraengenharia.com.br
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sédo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br

CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios wiww.totalsafety.com.br

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

Calibragiio
NBR ISO/IEC
17025

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO

Calibration Certificate

N°: RBC1-12089-382

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

CAL 0307

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:

Customer. Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23055
Séo Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado

Analisador de oitavas (classe 1)

Calilab € um Laboratério de Calibracéo Acreditado pela

T Cgcre (Coor ) Geral de Acr do Inmetro) de
il acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero

CAL 0307.

Marca 01dB

B Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela

Modelo Fusion Cgere que avaliou a competéncia do laboratorio e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de

Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).

NUmero de série 14719

Serial number

Identificagao
Identfication

(informagdes adicionais na pagina 2)

Este certificado € vélido apenas para o item descrito, ndo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. ReproducGes
parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitario,
requerem autorizacio expressa do laboratorio. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers#o original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira
DN:cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

Data da calibragio ou=Calilab, Total de paginas

Date of calibration (day/month/year) emba il=l uBc;s@totaI SafEty £0 Total pages number
m.br, c=

06/02/2023 Dados: r-rr.-v.-a Wiy --v'- " 10

Data da Emiss&o: Lucas Ferreira Pagina

Date of issue Signatario Autorizado Fage

06/02/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
fAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.

www.sonoraengenharia.com.br
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TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sédo Caetano do Sul - CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600

b : = q info@totalsafety.com.br
CALILAB - Laboratério de Calibragao e Ensaios wwv?totalsafet;/. AT

ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory)

CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO NBR ISOREC

17025

Calibration Certificate

N°: RBC1-12231-641

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO
Brazilian Calibration Network

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda. Processo / O.S.:
Customer. Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23382
Séo Paulo - SP - CEP 04089-001

Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.

interested party R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Item calibrado Analisador de oitavas (classe 1) Calilab € um Laboratério de Calibracéo Acreditado pela
] Cgcre (Coor ) Geral de Acr do Inmetro) de

Caftrafod dem acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob 0 numero

0307.
Marca 01dB CALO3
Brand

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e

Modelo Fusion - o
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de

Mode! medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — SI).
Numero de série 15036 Este certificado € vélido apenas para o item descrito, ndo
Serial number sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
. ~ Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
Identlﬁcagao e forma integral e desde que seja legivel. Reprodugdes
Identification parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitario,

requerem autorizacio expressa do laboratorio. Nenhuma

informacdes adicionais na pagina 2
( e pagnace) reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A vers#o original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital
por Lucas Ferreira

DN: cn=Lucas Ferreira,
o=Total Safety Ltda.,

ou=Calilab, }
Data da calibragao email=lucas@totalsafety.c Total de paginas
Date of calibration (day/month/year) om.br, c=BR Total pages number
28/06/2023 Dados: wolwem.ob.mo owidaind 10
Data da Emiss&o: Lucas Ferreira Pagina
Date of issue Signatario Autorizado Fage
29/06/2023 Authorized Signatory 1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria
do Acordo de Reconhecimento Mutuo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the
fAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.

www.sonoraengenharia.com.br



—

2
. ('Porta Alegre Airport

CALILAB - Laboratoério de Calibragdo e Ensaios
ISO 17025: Laboratério Acreditado (Accredited Laboratory )

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO

Calibration Certificate

SOI‘IOI‘H

engenharia

TOTAL SAFETY LTDA.

R Gal Humberto AC Branco, 286 (310)
Sao Caetano do Sul- CEP 09560-380
Tel: (11) 4220-2600
info@totalsafety.com.br
www.totalsafety.com.br

Calibragao
NEBR ISO/IEC
17025

N°: RBC3-12385-430

Certificate Number

RBC - REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAO

Brazilian Calibration Network

I..

CAL 0307

Processo / O.S.:

Alameda dos Maracatins, 780 - Cj. 1903 - Moema 23761

CLIENTE Acoem Brasil Comércio de Equipamentos Ltda.
Customer

Séo Paulo - SP - CEP 04089-001
Interessado Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda.
interested party

Item calibrado
Calibrated item

Marca
Brand

Modelo

Model

Ndmero de série
Serial number

Identificagdo

Identification

R. das Figueiras, Lote 07 - Loja 66 a 69- 042 Norte (Aguas Claras) - Brasilia - DF - CEP 71906-750

Analisador de oitavas (classe 1)

01dB
Fusion

15347

(informacdes adicionais na pagina 2)

Calilab é um Laboratério de Calibracdo Acreditado pela
Cgcre (Coordenacéo Geral de Acreditagéo do Inmetro) de
acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025 sob o numero
CAL 0307.

Este certificado atende aos requisitos de acreditacéo pela
Cgcre que avaliou a competéncia do laboratério e
comprovou a sua rastreabilidade a padrées nacionais de
medida (ou ao Sistema Internacional de Unidades — Sl).

Este certificado ¢ valido apenas para o item descrito, néo
sendo extensivo a quaisquer outros, ainda que similares.
Este certificado somente pode ser reproduzido em sua
forma integral e desde que seja legivel. Reproducdes
parciais ou para fins de divulgac&o em material publicitério,
requerem autorizacéo expressa do laboratério. Nenhuma
reproducéo podera ser usada de maneira enganosa.

A versao original deste certificado € um arquivo PDF.

Assinado de forma digital

. por Willian Kenji
DN: cn=Willian Kenji,
o=Total Safety, ou=Calilab,
email=williankenji@totalsaf
ety.com.br, c=BR
Dados: v-rr.it.m srivesor -«

Data da calibragao
Date of calibration (day/month/year)

29/11/2023

Data da Emissao: Willian Kenji
Date of issue Signatéario Autorizado
29/11/2023 Authorized Signatory

Total de paginas
Total pages number

10

Pagina
Page

1

A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Mtuo da ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation). A Cgcre é signataria do

Acordo de Reconhecimento Mituo da IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation).

Cgcre is Signatory of the ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement. Cgcre is signatory of the

IAAC (Interamerican Accreditation Cooperation) Mutual Recognition Arrangement.

www.sonoraengenharia.com.br
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ANEXO 4 - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

16/04/23,15:22

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

https:/fart.creadf.org.br/art 1025/funcoes/form_impressao_tos php?NUMERO_DA_ART=0720230025809

ART Obra ou servgé

CREA-DF 07202300258

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

-1. Responsavel Técnico
EDSON BENICIO DE CARVALHO JUNIOR
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 0720365325
Registro: 31125/D-DF

Empresa contratada: SONORA AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS E EDUCACIONAIS LT DA Registro:

15347-DF
2. Dados do Contrato

Contratante: FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

Avenida Severo Dullius Ntmero: 90010
Cidade: Porto Alegre UF: RS
E-Mail: p.matos@fraport-brasil.com

Contrato:

Vinculada a ART:

Agdo institucional: Nenhuma/N#o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades
do Profissional: 06/02/2023  do Profissional: 05/02/2026
Finalidade: Ambiental

Proprietario: FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO
DE PORTO ALEGRE

E-Mail: p.matos@fraport-brasil.com

1° Endereco
Avenida Severo Dullius
Bairro: Anchieta
Complemento: Aeroporto Salgado Filho (SBPA)
4. Atividade Técnica
Conducio de servico técnico

Condugéo de servigo técnico de estudos ambientais
Consultoria

Consultoria de estudos ambientais
Elaboracio

Estudo de estudos ambientais
Execucao

Monitoramento de estudos ambientais

CNPIJ: 27.059.460/0001-41
Bairro: Anchieta CEP: 90200-310
Complemento: Aeroporto Salgado Filho (SBPA)

Fone: (85)33921544

Celebrado em: 06/02/2023  Valor Obra/Servigo R$:
Fim em: 05/02/2026 280.200,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Coordenadas Geograficas: -29.9934685,-51.1775698
Codigo/Obra puiblica:

CNPJ: 27.059.460/0001-41

Fone: (85) 33921544

Numero: 90010
CEP: 90200-310
Cidade: Porto Alegre - RS

Quantidade Unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes

Monitoramento de emissées atmosféricas e de ruidos aeronauticos - Aeroporto de Porto Alegre - FRAPORT Brasil S.A

6. DeclaragGes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
interpretagéo ou execugao, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°

EDSON BENICIO it oo
DE CARVALHO MR e

.
—lNigR
I'OI'ISSIOH§

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Néo: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nfo se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe -9. InformagGes
NENHUMA - AART ¢ vilida somente quando quitada, mediante apresentacio do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
. www. creadf. org.br
https:#fart creadf.org.br/art1025/funcoes/form_impressao_tos php?NUMERO_DA_ART=0720230025809 142

www.sonoraengenharia.com.br
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https://art.creadf.org.br/art1025/uncoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025809

8. Assinaturas

@9 ASGNATURA

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima tonta

Documento assinado eletronicamente por EDSON
GED BENICIO DE CARVALHO JUNIOR, 31125/D-
DF, em 31/03/2023, conforme horério oficial de
semonca | Brasilia, com fundamento no art. 4°, § 2°, do
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SIGLAS

ANAC - Agéncia Nacional de Aviagao Civil

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

DNL ou Lgn — Day-night Average Sound Level (nivel de ruido médio dia-noite)
PZR — Plano de Zoneamento de Ruido.

PEZR — Plano Especifico de Zoneamento de Ruido

SBPA — Aeroporto de Porto Alegre

RR — Redugao de Nivel de Ruido.

WGS 84 — World Geodetic System 1984.

www.sonoraengenharia.com.br \
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DEFINIGOES

Nivel de ruido médio dia-noite (DNL ou Lgn): nivel de ruido médio de um periodo de 24 horas,
calculado segundo a metodologia Day-Night Average Sound Level.

Permanéncia prolongada de pessoas: situa¢cdo em que o individuo permanece por seis horas ou mais
em um recinto fechado.

PEZR - Plano Especifico de Zoneamento de Ruido: Plano de Zoneamento de Ruido de Aerédromo
composto pelas curvas de ruido de 85, 80, 75, 70 e 65 e elaborado a partir de perfis operacionais
especificos, conforme disposto na Subparte D do Regulamento Brasileiro da Aviacdo Civil (RBAC)
161/2013.

Periodo diurno é compreendido entre 07h e 22h.
Periodo noturno entre 22h e 07h do horario local.

Reducdo de Nivel de Ruido (exterior para interior) — RR: diferenca entre as medidas simultdneas de
nivel de ruido externo e interno a edificagdo, considerando uma fonte sonora constante.

Ruido aerondutico: ruido oriundo das operacdes de circulagdo, aproximacdo, pouso, decolagem,
subida, rolamento e teste de motores de aeronaves, ndo considerando o ruido produzido por
equipamentos utilizados nas operagdes de servigos auxiliares ao transporte aéreo, para fins do Plano
de Zoneamento de Ruido.

Uso do solo: resultado de toda atividade urbana ou rural, que implique em controle, apropria¢do ou
desenvolvimento de atividades antrépicas em um espacgo ou terreno.

XI

www.sonoraengenharia.com.br I
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1. INTRODUCAO

Este documento apresenta o relatdrio do cdlculo da populagdo exposta ao ruido aeronautico
para o Aeroporto Internacional de Porto Alegre (SBPA), considerando os dados operacionais
do ano de 2024.

Seguindo as recomendacbes da Diretiva Europeia 2002/49/CE e com base no Anexo F
informativo da ABNT NBR 16.425-2 (2020), foi calculado o nimero de pessoas expostas por
faixa do indicador DNL e estimado o percentual de pessoas incomodadas pelo ruido
aerondutico. A determinag¢do da populagao exposta fornece informagdes que podem ser
utilizadas em estratégias que visem mitigar os impactos do ruido.

Cabe destacar, que a Comissdo de Gerenciamento de Ruido Aeronautico (CGRA) do
Aeroporto Internacional de Porto Alegre utilizard os dados desse estudo como um indicador
anual de ruido, acompanhando e monitorando a evolu¢do da darea afetada pelo ruido
aeronautico.
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2. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

O Aeroporto de Internacional de Porto Alegre - Pinto Martins (ICAO: SBPA), esta localizado no
municipio de Porto Alegre no Estado do Rio Grande do Sul. Destaca-se como importante
centro de trafego aéreo abrangendo uma area total de 3,8 km? no norte de Porto Alegre. O
complexo aeroportudrio conta com um sistema de acesso viario proprio. O complexo
aeroportudrio foi concedido a iniciativa privada em 16 de margo de 2017, tornando a FRAPORT
a atual concessionaria até o ano de 2042. A Figura 1 apresenta a localizagdo e a Tabela 1 as
informacgdes do aeroporto.

Convengao Cartografica
@  Pista- Cabeceiras

g Pista de pouso e
" decolagem

Malha vidria

Limite Aeroportuario -
SBPA

MAPA DE LOCALIZACAO SBPA
AEROPORTO INTERNACIONAL DE

PORTO ALEGRE — SALGADO FILHO
Folha n® 0 de 01

Data: 13/12/2022

ot Epgernate, 022
o 2007 GG i B e Geapata
Ty oo T
g
oot oo A Datum: Sigas 2000
eirograin. Copate dapun Cusa Gapos. Agtoc Nacare Agees -ANA
e Do Govers oy Geopeonea. hctissous | Escala: 120,000

[Contratante Contratada
Sonoral
Figura 1 - Localiza¢do do aeroporto
Tabela 1 - InformacgGes sobre o aerédromo
Operador Aeroportudrio Fraport Brasil
Localizagdo Porto Alegre/RS
Coordenadas (WGS 84) Latitude: 29°59'41" S Longitude: 51° 10' 16" W
Elevagdo do aerédromo 9,1m
Temperatura de referéncia 33°C
Velocidade média do vento 7 KT
Pressdo atmosférica 1.015 mBar

www.sonoraengen haria.com.br 8
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3. METODOLOGIA

A respeito da simulagdo das curvas de ruido tem-se:

= foram geradas, utilizando o software AEDT (Aviation Environmental Design Tool) versao 3.0g;

= osdados operacionais foram fornecidos pela operadora do aeroporto, historicos de operacdes
do ano 2024;

= foram realizadas, utilizando o percentual de operagGes diurno de 54% e o noturno de 46%;
= adotou-se 50% para pousos e decolagens nas simulagdes realizadas;
= foi considerada a movimentacdo de pouso, decolagem e taxiamento de aeronaves de 34.975

(ano 2024).

A Tabela 2 mostra o percentual de operacdes de pouso e decolagens nas duas cabeceiras da
pista do SBPA.

Tabela 2. NiUmero de movimentos

COMPRIMENTO ELEVAGAO COORDENADAS %
(M) ! (M) Latitude Longitude DECOLAGEM
11 3,7 29°59°40” S | 51°10°59” | 77,90% 77,93%
11/29 2.700
29 9,1 29°59°42” S 51°08°59” 22,10% 22,07%

O Apéndice 1 apresenta a composicao da frota de aeronaves, as principais rotas de saida, por
cabeceira, utilizadas na simulacdo. Também apresenta os percentuais de operacdo de cada
rota (chegada e saida) bem como a distribuicdo da operacdo para cada aeronave. As cartas
SID e IAC adotadas sdo para a pista existente e foram obtidas no sitio (AISWEB) do Servico de
Informacdo Aerondutica. Foram utilizadas as aeronaves com percentuais mais expressivos de
operagao.

O Apéndice 2 apresenta as rotas de saidas com suas respectivas descricGes, ou seja, os valores
das distancias, dos angulos e raio das curvas que foram estimados a partir das cartas de
navegacdo dareas obtidas. Para as rotas de chegadas das cabeceiras simuladas foram
consideradas linhas retas de comprimento 10 km.

A populacdo exposta ao ruido aerovidrio foi calculada utilizando o banco de dados por setores
censitdrios ano 2021 (IBGE, 2023). Com o arquivo do setor censitario por domicilio, procede-
se com a adequacdo das projecoes cartograficas para a devida sobreposicdao com os arquivos
das faixas de ruido. A metodologia detalhada para o cdlculo da populacdo exposta estd
descrita nos artigos Carvalho Jr et al. (2022a) e Carvalho Jr et al. (2022b).

A sobreposicdo foi realizada com uso de um software SIG (Sistema de Informac¢do Geografica)
gue permitiu extrair o nimero de domicilios dentro de cada faixa do indicador de ruido DNL.

www.sonoraengenharia.com.br 9
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Analisando as varidveis presentes na tabela de atributos do arquivo censitario, estimou-se o
total da populacdo presente dentro de cada faixa simulada na métrica DNL.

O Apéndice 3 apresenta os resultados das sobreposi¢cdes das curvas de ruido com a camada
de base censitaria do IBGE de cada um dos cenarios. J4 o Apéndice 4 mostra a figura resultante
dessa sobreposicao.

Para a quantificacdo do incObmodo sonoro, foi utilizada a equacao aprovada e recomendada
pela Comunidade Europeia (MIEDEMA e VOS, 1998) para avaliar o impacto ambiental devido
ao ruido de aeronaves e predizer os efeitos sobre as pessoas, com base no indicador de ruido
DNL (equagdes 1 e 2). A equagao (2) também estd indicada no Anexo F informativo da ABNT
NBR 16425 — 2 (2020).

%I = 1,460 X 10~5(DNL — 37)3 + 1,511 x 10"2(DNL — 37)% + 1,346(DNL — 37) (1)
%Al = —1,395 x 10~4(DNL — 42)3 + 4,081 x 10"2(DNL — 42)% + 0,342(DNL — 42)  (2)

Dessa forma, foi possivel estimar o percentual de pessoas incomodadas (1%) e a porcentagem
de altamente incomodadas (%Al), pelo ruido aerovidrio, em cada faixa do DNL.

www.sonoraengenharia.com.br I 10
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4.1 Simulagao

A Figura 2 apresentam as curvas de ruido geradas para as operagdes do ano 2024. A Tabela 4

expressa a area das curvas, em km?. Para melhor entendimento dos limites das curvas de ruido

deve-se considerar a seguinte relagdo:

= DNL55=55<DNL<60
= DNL60=60<DNL<65
= DNL65=65<DNL<70
= DNL70=70<DNL<75
= DNL75=75<DNL<80
= DNL80=80<DNL<85

= DNL 85 = limite estabelecido pela prépria curva DNL 85

Tabela 3 - Areas das curvas de ruido

DNL

55
60
65
70
75
80
85

Area (km?)
2024

27,04
10,28

3,57
1,38
0,58
0,26
0,10

4.2 Populagao Exposta ao Ruido Aeronautico

As curvas de ruido no intervalo 80 < DNL £ 85, encontram-se no interior do sitio aeroportudrio.

Desse modo, as curvas externas sao as DNL 55, 60 e 65. O resultado do percentual de pessoas

incomodadas (1%) e a porcentagem de altamente incomodadas (%Al), pelo ruido aeroviario,

em cada faixa do DNL esta expresso na Tabela 5. Esses percentuais foram determinados com

uso das equacdes 1 e 2 descritas na metodologia.

Tabela 4. Percentual da populagdo incomodada por classe de DNL
DNL

55
60
65
70
75

%Al |
11,0
18,6
27,8
38,5
50,7

A populacdo exposta ao ruido aeroviario foi calculada para a operacdo ano base 2024. A Tabela

5 expressa o numero estimado da populacdo exposta (PE). As DNL 55 e 60 ndo constam do

www.sonoraengenharia.com.br 11
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PEZR (Plano de Zoneamento de Ruido), pois ndo sdo exigidas para efeito de avaliacdo do uso
do solo no RBAC 161 (2024). Todavia, vdrios estudos apontam que individuos residentes nas
areas dessas faixas sdo afetados pelo ruido aerondutico apresentando percepcao elevada de
incomodo (MIEDEMA & VOS, 1998; EC, 2002; WHO, 2011; CARVALHO Jr, 2015).

Os valores totais da populagdo exposta calculada para cada faixa de ruido podem apresentar
valores superestimados, pois as interseccdes entre a camada da curva de ruido e da base do
Censo atribuem valores iguais para as dreas entre duas ou mais faixas de ruido. Desse modo,
foi necessario realizar a correcao, em 26%, desse dado superestimado. Os dados corrigidos
sdao apresentados na coluna Populagdo Exposta (PE). A Tabela 5 apresenta também a
quantidade de pessoas incomodadas (I) e altamente incomodadas (Al).

Tabela 5 - Estimativa - Incomodados (1) e Altamente Incomodados (Al)

DNL PE | Al
55 76.452 2.2324 8.410
60 23.116 9.039 4.300
65 7.958 3.971 2.212
70 2.936 1.803 1.130
75 547 404 277

Total 111.009 37.540 16.329

PE = populagdo exposta

A Tabela 5 mostra que as areas urbanizadas mais extensas estdo dentro das curvas de DNL 55
e 60, que também apresentam o maior niumero de pessoas expostas, totalizando 99.568
individuos. De acordo com o RBAC 161 (2024), essas curvas de ruido ndo sdo obrigatdrias para
o zoneamento sonoro do SBPA. No entanto, é possivel que ocorram reclamacdes esporadicas
e eventuais manifestacbes da comunidade. Estima-se que na faixa de ruido DNL 60,
aproximadamente, 4.300 pessoas possam estar altamente incomodadas (Al).

E importante destacar que, nas areas abrangidas pelas curvas DNL 55 e 60, o uso do solo é
compativel com edificagbes residenciais unifamiliares e multifamiliares, além de usos publicos
(como escolas e hospitais), usos comerciais e de servicos, bem como usos industriais e de
producdo.

A DNL 65 abrange uma populacdo exposta de 7.958 pessoas, com estimativa de 3.971
individuos incomodados e 2.212 altamente incomodados. Ressalta-se que nado foi identificada
populacdo exposta no intervalo 80 < DNL < 85, uma vez que essas faixas estdo restritas ao sitio
aeroportudrio ou tangenciam areas proximas fora da area patrimonial.

Por fim, este estudo adotou como indicador a populacdo exposta por faixa de ruido (DNL). A
Tabela 6 apresenta a estimativa do numero de pessoas expostas (PE) a partir da intersecdo
entre a base censitaria do IBGE e os bairros do municipio.

www.sonoraengenharia.com.br I 12
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Tabela 6 — Numero estimado de pessoas expostas por regido por faixa de ruido

Numero estimado de
pessoas afetadas

Regido/Distrito

Alvorada 5.805

Eldorado do Sul 493 55
Porto Alegre 70.154

Porto Alegre 23.116 60
Porto Alegre - Jardim Linddia 490

Porto Alegre - Sao Sebastido 189

Porto Alegre - Jardim Sao Pedro 473

Porto Alegre - Jardim Floresta 646

Porto Alegre - Sao Jodo 186 65
Porto Alegre - Navegantes 197

Porto Alegre - Humaita 1.191

Porto Alegre - Anchieta 2.544

Porto Alegre - Sarandi 2.043

Porto Alegre - Jardim Linddia 92

Porto Alegre - Jardim Sao Pedro 64

Porto Alegre - Jardim Floresta 90

Porto Alegre - Humaita 159 70
Porto Alegre - Anchieta 1.710

Porto Alegre - Sarandi 821

Porto Alegre - Anchieta 547 75

www.sonoraengenharia.com.br 13
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste estudo, foram simuladas curvas de ruido para o Aeroporto Internacional de Porto Alegre
Também foi calculado o niumero de pessoas expostas ao ruido aeronautico e estimado o
percentual de individuos incomodados e altamente incomodados dentro das diferentes faixas
de ruido simuladas. Os resultados apresentados refletem a exposi¢ao ao ruido aerondutico
decorrente das operagdes realizadas no ano de 2024.

Os resultados demonstram que a maior concentracdo de pessoas expostas se encontra nas
faixas DNL 55 e DNL 60, abrangendo municipios de Eldorado do Sul e Porto Alegre. Embora
essas curvas de ruido ndo sejam exigidas pelo RBAC 161 (2024) para o zoneamento sonoro,
sua inclusdao em futuras analises podem ser relevante para um planejamento urbano mais
eficiente, contribuindo para a mitigacdo de potenciais conflitos entre as operaces
aeroportudrias e a ocupacao residencial.

A curva DNL 65 apresenta populagao exposta nos bairros Sao Sebastido, Jardim Sao Pedro,
Floresta, Sdo Jodo, Humaita, Anchieta e Sarandi. J4 a DNL 70, por sua vez, delimita areas
sujeitas a restricoes acusticas mais rigorosas, onde podem ser aplicadas medidas de mitigacao
de ruido, como a exigéncia de isolamento acustico em edificacbes. Nessa faixa de ruido a
populacdo exposta mais significativa encontra-se nos bairros Anchieta e Sarandi. Nenhuma
populacdo foi identificada dentro do intervalo 80 < DNL < 85, indicando que essas areas estao
restritas ao sitio aeroportuario.
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APENDICE 1 - FROTA E PERCENTUAIS DE OPERACOES (ROTAS)
Equipamento Asa Fixa %
Nome D |
A320-271N Airbus A320-NEO A20N | 43.31%
A321-232 Airbus A321-NEO A2IN  6.48%
A330-900 Airbus A339 0.32%
CESSNA 550 CITATION BRAVO C550 0.82%
DHC830 ATR 72-200 AT72 8.01%
737-500 Boeing 737-500 Series B735 0.37%
737-700 Boeing 737-700 Series B737 3.34%
737-800 Boeing 737-800 Series B738 @ 18.78%
767-300 Boeing 767-300 Series B763 0.21%
727-200 Boeing 727-200 Series B722 0.50%
Cessna 208 Caravan C208 1.37%
EMB 195 Embraer ERJ195-E2 E195 4.61%
EMB 295 Embraer ERJ295 E295 2.92%
BEC58P Piper PA-34 Seneca PA34 4.36%
EMB 550 Embraer Legacy 500 E550 1.66%
Agusta A-109 A109 0.87%
SA350D Aerospatiale AS-350D (AS-350) | AS50 1.80%
Eurocopter EC-130 EC30 0.09%
Robinson R44 Raven R66 0.18%
TOTAL | 100.0%

CAB. ROTA % A20N A2IN A339 (C550 AT72 B735 B737 B738 B763 B722 C208 E195 E295 PA34 E550 A109 AS50 EC30 R66
11 APP1  77.90% D 873 131 006 0.17 | 161 0.07 0.67 3.79 0.04 010 0.28 093 059 088 033 017 0.36 0.02 0.04
N 744 111 0.05 0.14 137 | 0.06 0.57 3.22 0.04 009 024 079 050 075 029  0.15 0.31 0.02 0.03
29 APP2 | 22.10% D 248 037 002 0.05| 046 0.02 0.19 1.07 0.01 003 0.08 0.26 0.17 0.25 0.09 0.05 0.10 0.01 o0.01
N 211 032 0.02 0.04 039 0.02 0.16 0.91 0.01| 002 0.07 022 014 021 0.08 0.04 0.09 0.00 o0.01

www.sonoraengenharia.com.br 17



—

A ( porto Alegre Airport SOnoré'
engenharia
TOTAL 100% 20.75 310 0.15 0.39 3.84 0.18 1.60 9.00 0.10 0.24 0.66 2.21 140 2.09 080 0.42 0.86 0.05 0.09
11 DEP1 3897% | D 4.37 0.65 0.03 | 0.08 0.81 0.04 0.34 1.89 0.02 005 | 0.14 | 046 | 029 044  0.17| 0.09 0.18 | 0.01 H 0.02
N 3.72 0.56 0.03 | 0.07 0.69 0.03 0.29 1.61 0.02 0.04 0.12 0.40 0.25 037 0.14 0.07 0.15 0.01 0.02
DEP2 3897% | D 4.37 0.65 0.03 | 0.08 0.81 0.04 0.34 1.89 0.02 005 | 0.14 | 046 | 029 044  0.17| 0.09 0.18 | 0.01 H 0.02
N 3.72 0.56 0.03 | 0.07 0.69 0.03 0.29 1.61 0.02 0.04 0.12 0.40 0.25 037 0.14 0.07 0.15 0.01 0.02
29 DEP3 11.04% @ D 1.24 0.18 0.01 | 0.02 0.23 0.01 0.10 0.54 0.01 001 | 0.04  0.13 | 0.08 0.12  0.05| 0.02 0.05| 0.00 0.012
N 1.05 0.16 0.01 0.02 0.19 0.01 0.08 0.46 0.01 001 003 011 0.07 0.11 0.04 0.02 0.04 0.00 0.00
DEP4 11.04% @ D 1.24 0.18 0.01 | 0.02 0.23 0.01 0.10 0.54 0.01 001 | 0.04  0.13 | 0.08 0.12 0.05| 0.02 0.05| 0.00 0.02
N 1.05 0.16 0.01 0.02 0.19 o0.01 0.08 0.46 001 001 0.03 011 0.07 0.11 0.04 0.02 0.04 0.00 0.00
TOTAL 100% 20.75 3.10 0.15 0.39 384 0.18 1.60 9.00 0.10 0.24 0.66 @ 2.21 140 2.09 0.80  0.42  0.86 | 0.05 0.09
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APENDICE 2 — DESCRIGCAO DAS PRINCIPAIS ROTAS DE DECOLAGENS
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DEP1

DEP2

DEP3

DEP4

OMNI / ESNUX 3A / KEXEL 2A - Direita

OMNI / PUKSA 2A / SUKSU / NIRTI 2A / KORGU 2A -
Esquerda

SAIDA

OMNI / VASED 2B / PUDMA 1B / TISGA 1B - Direita

OMNI / EGBAM 1B / SUSKI 2B - Esquerda

Www.sonoraengenha ria.com.br

5.20

5.20

Linha Reta (nm)

5.20

5.20

direita

esquerda

Curva

direita

esquerda

128.00

60.00

Grau(®)

88.00

90.00

4.00

2.00

Raio (km)

1.00

1.00
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APENDICE 3 - DADOS CURVAS DE RUIDO E BASE CENSITARIA (IBGE)
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Contour |Closed |Perc |CumPerc |MetricType |MetricName |Shape_Leng

55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55
55

True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True

True

3.4
3.4
3.4
3.4
3.4
34
3.4
3.4
34
3.4
3.4
34
3.4
3.4
34
3.4
34
34
3.4
3.4
3.4
3.4
34
3.4
3.4
3.4
3.4
3.4
3.4
3.4

5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49

Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure

Exposure

DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL

39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446
39734.2919446

Shape_Area

27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888
27035686.0888

CD_SETOR

430060405010001
430060405010002
430060405010003
430060405010004
430060405010019
430060405010021
430060405020001
430060405020008
430060405020015
430060405020018
430060405020019
430060405020020
430060405020021
430060405020023
430060405020031
430060405020033
430060405020036
430060405020037
430060405020042
430060405020043
430060405020044
430060405020045
430060405020046
430676705000042
430676705000043
431490205001296
431490205001297
431490205001298
431490205001299
431490205001300

CD_SIT

CD_UF | [SIGLA_UF |CD_MUN
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4300604
43 RS 4306767
43 RS 4306767
43 RS 4314902
43 RS 4314902
43 RS 4314902
43 RS 4314902
43 RS 4314902
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NM_MUN
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Eldorado do Sul
Eldorado do Sul
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

CD_DIST

430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430060405
430676705
430676705
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205

NM_DIST
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Alvorada
Eldorado do Sul
Eldorado do Sul
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

CD_SUBDIST

43006040501
43006040501
43006040501
43006040501
43006040501
43006040501
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43006040502
43067670500
43067670500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500

NM_SUBDIST

MZ1- Centro

MZ1- Centro

MZ1- Centro

MZ1- Centro

MZ1- Centro

MZ1- Centro

MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré
MZ2- Americana / Sumaré

MZ2- Americana / Sumaré
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True
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True
True
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True
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3.4
3.4
3.4
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3.4
3.4
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5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
5.49
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5.49
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5.49
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431490205001307
431490205001327
431490205001328
431490205001329
431490205001330
431490205001343
431490205001344
431490205001346
431490205001347
431490205001348
431490205001349
431490205001351
431490205001352
431490205001353
431490205001354
431490205001355
431490205001356
431490205001357
431490205001590
431490205001591
431490205001594
431490205001595
431490205001596
431490205001597
431490205001598
431490205001599
431490205001736
431490205001737
431490205001766
431490205001771
431490205001772
431490205001773
431490205001774
431490205001775

43
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RS
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RS
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RS
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4314902
4314902
4314902
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4314902
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4314902
4314902
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Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
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431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
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Porto Alegre
Porto Alegre
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Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
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Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
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Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
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43149020500
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43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
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431490205001913
431490205001914
431490205001915
431490205001917
431490205001918
431490205001919
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43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
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43
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RS
RS
RS
RS
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RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
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4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902

Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205

Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
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60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
65
65
65
65
65
65
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True
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True
True
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True
True
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True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True

True

1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
1.36
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44

2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
2.09
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72

Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
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Exposure
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Exposure

Exposure

DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL

23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
23932.7939192
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678

10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
10280914.8208
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308

431490205001921
431490205001922
431490205002140
431490205002141
431490205002143
431490205002144
431490205002145
431490205002146
431490205002233
431490205002358
431490205002360
431490205002385
431490205002407
431490205002444
431490205002445
431490205002466
431490205002519
431490205002520
431490205002534
431490205002593
431490205002594
431490205002739
431490205002740
431490205002763
431490205002764
431490205002809
431490205002810
431490205001346
431490205001347
431490205001348
431490205001349
431490205001351
431490205001352
431490205001596

43
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43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
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43
43
43
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RS
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4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
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4314902
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4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
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4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
4314902
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Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205

Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
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43149020500
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43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
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65
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70
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75
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True
True
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True
True
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True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
True
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True

True

0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.44
0.16
0.16
0.16
0.16
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0.16
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0.07
0.07
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0.03
0.02
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0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.72
0.28
0.28
0.28
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0.28
0.28
0.12
0.12
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0.05
0.02

Exposure
Exposure
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Exposure
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Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
Exposure
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DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
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DNL
DNL
DNL
DNL
DNL
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DNL
DNL

14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
14117.4182678
9132.11215772
9132.11215772
9132.11215772
9132.11215772
9132.11215772
9132.11215772
9132.11215772
6522.31929651
6522.31929651
6522.31929651
5594.54448231
5146.24889476

3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
3565080.60308
1379329.63555
1379329.63555
1379329.63555
1379329.63555
1379329.63555
1379329.63555
1379329.63555
583556.4327

583556.4327

583556.4327

259321.211224
102134.179439

431490205001597
431490205001598
431490205001771
431490205001772
431490205001776
431490205001777
431490205001787
431490205001791
431490205001792
431490205001883
431490205001884
431490205001912
431490205002140
431490205002143
431490205002144
431490205002145
431490205002146
431490205002233
431490205002444
431490205002739
431490205002740
431490205001347
431490205001598
431490205001771
431490205002140
431490205002143
431490205002144
431490205002145
431490205001598
431490205002143
431490205002144
431490205001598
431490205001598

43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43

Sonord

RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
RS
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4314902
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4314902
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4314902
4314902
4314902
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4314902
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4314902
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Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
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Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
431490205
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431490205
431490205
431490205
431490205
431490205

Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre
Porto Alegre

Porto Alegre

43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
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43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
43149020500
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APENDICE 4 — SOBREPOSICAO CURVAS DE RUIDO E BASE CENSITARIA (IBGE)
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ANEXO 1 - EQUIPE TECNICA

EMPRESA RESPONSAVEL — SONORA ENGENHARIA

SONORA ENGENHARIA
Sonora Ambiental Projetos Ambientais e Educacionais Ltda
CNPJ -18.387.020/0001-22

Dr. SERGIO GARAVELLI

Pesquisador e consultor em Engenharia Acustica e Acustica Ambiental
(61) 99983 6763 | sergio.garavelli@sonoraengenharia.com.br

Dr. EDSON BENICIO

Engenheiro Civil - CREA: 31125/D -DF
(61) 98402 3014 | edson.benicio@sonoraengenharia.com.br

GABRIELA SOARES GARAVELLI

Arquiteta e UrAMnista - CAU - A162012-6
(61)99847 0830 | gabriela.garavelli@sonoraengenharia.com.br

LUCAS SOARES GARAVELLI
Engenheiro de Producgdo — Especialista em Gestao de Projetos e Ciéncia de Dados
(61)99955 6651 | lucas.garavelli@sonoraengenharia.com.br

EMPRESA RESPONSAVEL — FRAPORT

LIZA ZOTZ JAWORSKI
Coordenadora de Meio Ambiente

TALYTA CAMARGO
Técnica de Meio Ambiente
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ANEXO 2 — CARTA DO AERODROMO
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ANEXO 3 - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

16/04/23,15:22

Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART
Lein®6.496, de 7 de dezembro de 1977

https:/art.creadf.org.brfart 1025/funcoes/form_impressao_tos php?NUMERO_DA_ART=0720230025809

ART Qbra ou servi&g

CREA-DF 07202300258

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Distrito Federal

-1. Responsavel Técnico
EDSON BENICIO DE CARVALHO JUNIOR
Titulo profissional: Engenheiro Civil

RNP: 0720365325
Registro: 31125/D-DF

Empresa contratada: SONORA AMBIENTAL PROJETOS AMBIENTAIS E EDUCACIONAIS LT DA Registro:

15347-DF
2. Dados do Contrato

Contratante: FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

Avenida Severo Dullius Ntmero: 90010
Cidade: Porto Alegre UF: RS
E-Mail: p.matos@fraport-brasil.com

Contrato:

Vinculada a ART:

Agdo institucional: Nenhuma/N#o Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo

Data de Inicio das Atividades Data de Fim das Atividades

do Profissional: 06/02/2023  do Profissional: 05/02/2026
Finalidade: Ambiental

Proprietario. FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO
DE PORTO ALEGRE

E-Mail: p.matos@fraport-brasil.com

1° Endereco
Avenida Severo Dullius
Bairro: Anchieta
Complemento: Aeroporto Salgado Filho (SBPA)
4. Atividade Técnica
Conducio de servico técnico

Condugdo de servigo técnico de estudos ambientais
Consultoria

Consultoria de estudos ambientais
Elaboracio

Estudo de estudos ambientais
Execucio

Monitoramento de estudos ambientais

CNPI: 27.059.460/0001-41
Bairro: Anchieta CEP: 90200-310
Complemento: Aeroporto Salgado Filho (SBPA)

Forne: (85)33921544

Celebrado em: 06/02/2023  Valor Obra/Servigo R$:
Fim em: 05/02/2026 280.200,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Coordenadas Geograficas: -29.9934685,-51.1775698
Cédigo/Obra puiblica:

CNPJ: 27.059.460/0001-41

Fone: (85) 33921544

Ntmero: 90010
CEP: 90200-310
Cidade: Porto Alegre - RS

Quantidade Unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade
Quantidade Unidade
1,0000 unidade

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART.

5. Observagdes

Monitoramento de emissGes atmosféricas e de ruidos aeronauticos - Aeroporto de Porto Alegre - FRAPORT Brasil S.A

6. DeclaragGes

Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua
interpretagéo ou execugdo, sera resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n°

EDSON BENICIOS R 22"
DE CARVALHO 1z

e
BrotisSiaTar -

9.307, de 23 de setembro de 1996, nos termos do respectivo regulamento de

arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

Contratante

Acessibilidade: Néo: Declaro que as regras de acessibilidade, previstas nas normas técnicas da ABNT e no Decreto n°
5.296, de 2 de dezembro de 2004, nio se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe -9. InformagGes
NENHUMA - AART é vilida somente quando quitada, mediante apresentacio do
comprovante de pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site:
. www.creadf. org.br
https:/fart creadf.org.briart1025/funcoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025809 112
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8. Assinaturas
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https://art.creadf.org.br/art1025/uncoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025809

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

FLETRONGCA

Documento assinado eletronicamente por EDSON
BENICIO DE CARVALHO JUNIOR, 31125/D-
DF, em 31/03/2023, conforme horario oficial de
Brasilia, com fundamento no art. 4°, §2° do
Decreton® 10.543._de 13 de novembro de 2020

- A guarda da via assinada da ART sera
de reslt)onsabmdade do profissional e do
contra

documentar o vinculo contratual.

ante com o objetivo de

www creadf.org.br
nformacao@creadf.org.br

CNPJ: 27.059.460/0001-41

FRAPORT BRASIL S.A. AEROPORTO DE PORTO ALEGRE

i
Tel: (61) 3961-2800

) CREA-DF

Valor da ART: R$ 254.59  Registrada em: 31/03/2023

Valor Pago: R$ 254,59  Nosso Numero/Baixa: 0123020696

https://art.creadf.org.br/art1025/uncoes/form_impressao_tos.php?NUMERO_DA_ART=0720230025809
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